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1. Resumen ejecutivo

Este documento describe los logros alcanzados en la implementacion de la metodologia BIM
(Building Information Modeling) en la Unidad de Infraestructura del Programa Paemfe, de la
Administracion Nacional de Educacién Publica (ANEP). A lo largo de este proceso, Paemfe ha
desarrollado cuatro proyectos BIM, dos de ellos licitados en 2024 y los otros previstos para
2025. Estos proyectos son los siguientes:

Centro educativo Departamento Diseno Licitacion
Liceo N.° 3 de Trinidad Flores 2023 Jun-24
Liceo N.° 8 de Salto Salto 2024 Dic-24
Liceo rural de Colonia Lavalleja Salto 2024 Mar-24
Liceo N.° 3 de San Carlos Maldonado 2024 Mar-24

La implementacion de BIM en Paemfe se llevé a cabo en dos etapas: una inicial de diagnostico,
preparacién e implementacion a fines de 2022 y el desarrollo de un primer proyecto piloto a
mediados de 2023. La segunda etapa en 2024 consolidé la transicion total al trabajo en BIM y
modelado en Revit para todos los equipos de disefio. El principal objetivo fue optimizar el di-
sefio, la supervision y la ejecucion de los proyectos para maximizar la calidad en la gestion de
datos y mejorar la coordinacion entre los actores involucrados, buscando no solo la optimiza-
cion de tiempos y costos, sino también el bienestar de los estudiantes.

Entre los logros mas destacados se encuentran la planificacién eficiente y la estandarizacion de
procesos, la coordinacion precisa en el desarrollo de los proyectos —mejorando la compren-
sién de los edificios durante los procesos de proyecto gracias al modelado 3D—y la primera
licitacion publica de un proyecto basada en un modelo 3D. Este hecho marcoé un hito, que con-
solidé a la ANEP como referente en la implementacion de BIM en el sector publico de Uruguay.
También se logré una transicion total de CAD a Revit en el area de disefio y se preparé al equipo
de supervision para integrar BIM en las etapas de ejecucion de obra, lo cual optimizara el con-
trol y reducira costos en tiempo real.

Finalmente, la implementacion de BIM ha logrado consolidar un modelo de trabajo colabo-
rativo, permitiendo que toda la informacion del proyecto se centralice y gestione de manera
eficiente, lo que promete mejorar la transparencia y minimizar la duplicacion de datos en fu-
turos proyectos. Este informe concluye con aprendizajes clave para consolidar la metodologia
BIM en proyectos futuros, promoviendo la innovacién tecnoldgica y una gestion publica mas
eficiente.
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2. iQué es la metodologia BIM?

La metodologia BIM (Building Information Modeling) es una practica avanzada en la construc-
ciény la gestion de proyectos que integra la creacion y el uso de modelos digitales tridimensio-
nales que representan las caracteristicas fisicas y funcionales de un edificio o infraestructura.
Segun la Universidad de Pensilvania, «un modelo informado de construccién (BIM) es una re-
presentacion digital de caracteristicas fisicas y funcionales de una instalacién». En el terreno de
la planificacién, gestién, disefio, construccién y mantenimiento de proyectos de infraestructura,
BIM se utiliza para mejorar la eficiencia, reducir errores y optimizar costos (Forgues et al., 2012).

En este sentido, BIM permite la visualizacién en 3D y posibilita integrar informacion adicional
como costos, cronogramas, sostenibilidad y mantenimiento, lo que facilita la colaboracién en-
tre todos los actores involucrados en el proyecto, desde arquitectos e ingenieros hasta cons-
tructores y propietarios.

La adopcién de la metodologia BIM ha avanzado de manera lenta en Uruguay, puesto que
requiere modificaciones profundas en los modelos de gestién e implica cambios en los pro-
gramas informaticos para el disefio arquitectonico. Esto tiene implicancias en términos de in-
version en equipamiento, formacion de recursos humanos, adaptacion de las estructuras or-
ganizacionalesy en los aspectos legales de las adquisiciones, asi como también en las fases de
supervision de obray gestién de posobra de los edificios.

Paralaadopcion de la metodologia existen estdndares de calidad a escala nacional. En Uruguay,
la norma UNIT-ISO 19650-5:2020 aborda la gestion de la seguridad de la informacién en proyec-
tos que utilizan BIM. Esta establece directrices para proteger la informacién sensible durante
todo el ciclo de vida del proyecto, identificando y gestionando riesgos asociados. La norma
define roles y responsabilidades para asegurar que todos los actores, desde propietarios hasta
contratistas, cumplan con los requisitos de seguridad. Ademas, describe un proceso estructu-
rado que incluye la planificacién, la implementacion, el monitoreo y la revision de los controles
de seguridad. También establece como las organizaciones deben demostrar conformidad con
los requisitos y como se audita dicho cumplimiento (UNIT, 2020).

En el desarrollo de proyectos de infraestructura educativa, BIM es una herramienta fundamen-
tal para mejorar las capacidades de comunicacion entre los técnicos del proyecto y aquellas
partes interesadas —tomadores de decision, usuarios finales y publico general— a los efectos
de transmitir informacion, recibir opiniones y comentarios y reducir las brechas que existen
entre los interlocutores (Miettinen y Paavola, 2014).

Investigaciones sobre el uso de BIM en infraestructura educativa llegan a la conclusion de que
«la prevalencia del uso de BIM en proyectos de instalaciones educativas puede ayudar a mejo-
rar el intercambio colaborativo de conocimientos entre disefiadores, contratistas y clientes, lo
que resultaria en edificios educativos de mejor calidad» (Moreno et al., 2019).

BIM es ademas una herramienta que promueve la participacion de los estudiante y docentes en
latoma de decisiones en la fase de planificacién y disefio. Esto es coincidente con las dinamicas
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de disefio participativo que se desarrollan en torno a los proyectos de infraestructura educati-
va. Los recorridos 3D contribuyen a que las partes interesadas participen en la toma de decisio-
nes en los proyectos, sin necesidad de conocimientos técnicos complejos (Lahdenpera, 2012).
En términos educativos, BIM puede emplearse también para analizar aspectos relevantes para
el bienestar de los estudiantes, como la presencia de luz natural (Innovative Design, 2004) o
monitorear el rendimiento energético de los edificios (Tu y Vernatha, 2016). Este proceso puede
interactuar de manera virtuosa con el curriculo escolar, especialmente desde el punto de vista
competencial y de trabajo basado en proyectos, puesto que los estudiantes podrian utilizar su
edificio educativo como un laboratorio viviente.

En resumen, la adopcién de la metodologia BIM supone dos aspectos fundamentales. En tér-
minos generales, supone un cambio en la gestion de proyectos de infraestructura mediante
metodologias de trabajo colaborativo y gestion de la informacion. En términos especificos, BIM
supone un cambio en los sistemas informaticos de planificacién, disefio, construccion y man-
tenimiento de los proyectos de infraestructura edilicia que aportan mayor eficiencia en los pro-
cesos y en la optimizacion en el uso de los recursos.

Liceo N.° 3 de Trinidad - Flores
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3. Contextoy objetivos de |a
implementacion BIM

3.1. Requerimientos BIM para la metodologia y organizacion del trabajo

La introduccién de un modelo digital tridimensional centralizado, que ademas integra y ac-
tualiza en tiempo real toda la informacion relevante del proyecto, transforma sustancialmen-
te las formas de organizar el trabajo. Particularmente, esto permite una colaboracién fluida y
una mejor coordinacién entre areas. Ademas, optimiza la gestion de costos y tiempos de obra
al automatizar procesos como la cuantificacion de materiales, permitiendo que el equipo de
presupuestacion extraiga datos precisos del modelo BIM y se enfoque en la planificacion estra-
tégicay el control de calidad. Asi, BIM convierte el proceso en uno mas agil, seguro y eficiente,
promoviendo una vision integral del proyecto en todas sus fases.

La implementacion de la metodologia BIM supone un proceso de transformacion transversal
de las dinamicas de trabajo dentro de una oficina de infraestructura. En tal sentido, el proceso
requiere una evaluacién y un diagnostico preciso de las capacidades de cada oficina a los efec-
tos de adaptar tanto la organizacién interna como la metodologia de trabajo, de acuerdo con
esas capacidades y con los requerimientos de las nuevas modalidades de trabajo.

Para adaptar las formas de trabajo a la metodologia BIM, es esencial considerar varios elemen-
tos clave:

Capacitacion del equipo: La transicion a BIM requiere que el equipo técnico, adminis-
trativo y de gestién reciba formacién especifica en el uso de software BIM y en la me-
todologfa colaborativa. Es importante capacitar no solo a los arquitectos proyectistas,
sino a todos los actores involucrados para garantizar que todos comprendan y utilicen el
modelo de manera eficaz.

Estandarizacion de procesos y protocolos: Es fundamental establecer normas claras
para la organizacion de archivos, el flujo de trabajo y los protocolos de actualizacion de
datos en el modelo BIM. Definir una estructura de carpetas, un sistema de nomenclatura
de archivos y procedimientos para la revision y aprobacion de cambios facilita la consis-
tenciay la accesibilidad de la informacién.

Seleccion e implementacion de software y hardware adecuados: BIM exige herra-
mientas tecnolégicas avanzadas que puedan manejar modelos complejos y bases de
datos centralizadas. Evaluary seleccionar software de modelado, gestién y coordinacién
adecuados, asi como asegurar una infraestructura de hardware que soporte estos siste-
mas, es crucial para el rendimiento y la eficiencia de la metodolog/a.

Asignacion de roles y responsabilidades: La integracion de BIM implica definir roles es-
pecificos para la creacion, revisién y mantenimiento del modelo digital. Establecer quién
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sera el coordinador BIM, los modeladores y los encargados de verificacion y supervision
ayuda a clarificar responsabilidades y facilita el flujo de trabajo.

Establecimiento de comunicacion y colaboracidn efectiva: BIM se basa en una cola-
boracién constante entre todos los actores del proyecto. Implementar canales de comu-
nicacion clarosy una plataforma centralizada, como un sistema en la nube, permite que
los equipos internos y externos accedan a la informacién actualizada y participen en la
toma de decisiones en tiempo real.

Gestion de la seguridad de la informacion: Asegurar la proteccion de los datos del mo-
delo BIM es esencial, especialmente cuando existen multiples usuarios y colaboradores.
Definir controles de acceso, politicas de seguridad y rutinas de respaldo es clave para
evitar pérdidas de informaciény garantizar la confidencialidad.

Monitoreo y mejora continua: La implementacion de BIM es un proceso que evoluciona
con el tiempo. Es importante establecer mecanismos para monitorear el desempefio de
los procesos y recibir retroalimentacion continua, permitiendo ajustes y mejoras en la
metodologia para optimizar el flujo de trabajo.

3.2. Forma de trabajo y procesos

El Programa Paemfe se caracteriza por abarcar todas las etapas del proyecto arquitectonico,
desde la concepciodn inicial hasta el seguimiento posobra. Esto incluye la definicion preliminar
del proyecto, el desarrollo del proyecto ejecutivo con sus respectivos recaudos graficos y escri-
tos, la elaboracién del presupuesto oficial y el establecimiento del cronograma de obra. En los
proyectos gestionados por el programa, también se supervisa la construccion y se realiza el se-
guimiento posobra, asegurando una continuidad de la gestién y el mantenimiento de la infor-
macion. La pieza clave del Programa Paemfe son los proyectos ejecutivos, los cuales se licitan
para construccion publica. Estos documentos no solo fundamentan el proceso de licitacién,
sino que determinan los costos y plazos de ejecucién, consolidando el papel del programa en
la supervision de infraestructura educativa.

En el marco de la implementacion BIM, el objetivo central consiste en lograr que todas las eta-
pas se encuentren comprendidas en la metodologia. Actualmente las etapas de planificacién,
anteproyecto, proyecto ejecutivo y presupuesto oficial, proceso licitatorio y adjudicacién ya
han sido integradas al trabajo en BIM. Se espera que a lo largo del afio 2025 se integren las eta-
pas de ejecuciony supervisiény en 2026 la etapa posobra.

11
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Nota: Grafico en el que se detallan las distintas etapas o fases por las que transcurre el proyecto y las unidades
y los sectores del programa que participan en cada una de esas instancias

La adopcién de BIM requiere una comprension cabal de las formas de trabajo, los procesosy la
cultura organizacional de la institucion en la que serd implementado. Por ese motivo es funda-
mental contar con un diagnéstico adecuado de las capacidades previas de la oficina, asi como
conocer en profundidad los procesos desarrollados y el rol que cumplen las personas en ellos.
Con esta informacion es que, posteriormente, se adaptaran los procesos y las formas de trabajo
a las demandas de la metodologia BIM.
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Asimismo, el flujograma del Anexo 1 describe el flujo de procesos de proyecto, con roles y
responsabilidades, para la Unidad de Infraestructura de Paemfe.
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Anexo 1 - Flujograma de procesos para la Unidad de Infraestructura de Paemfe

3.3. Recursos humanos

La estructura de recursos humanos del Programa Paemfe requirié una reconfiguracion a los
efectos de adaptar los sectores, los roles y las responsabilidades a los nuevos desafios BIM. El
primer paso para la implementacién BIM consistié en la creacién de un sector especializado
en la Unidad de Infraestructura, encargado de aplicary mantener las metodologias y los estan-
dares BIM en las fases de disefio, construccion y operacion de las infraestructuras. Este equipo
cuenta con el apoyo de un especialista informatico que supervisa las tecnologias del programa,
incluyendo software, hardware y la gestion de la red y la nube «Paemfe». Este sector es fruto
de las eficiencias que genera la implementacion de la metodologia, puesto que se formé con
recursos humanos antes abocados a tareas de presupuestacion y costos.

En 2023 se incorporaron cuatro nuevos ayudantes de arquitecto capacitados en modelado
BIM, dos de los cuales se unieron al Sector Proyecto en el marco de la reorganizacion del flujo
de trabajo, operando bajo la supervision de un arquitecto responsable. La estructura colabora-
tiva permite que los ayudantes ofrezcan apoyo en diferentes proyectos segln las necesidades
especificas.

En concreto, la oficina cuenta actualmente con nuevos roles. Los ayudantes de arquitecto cum-
plen la funcion de modeladores en BIM y las encargadas de los sectores Proyecto y BIM se des-
empefian a su vez como revisoras de modelos 3D.

Organigrama de la Unidad de Infraestructura del Programa Paemfe

Encargado de

Infraestructura

“ Proyecto Presupuesto | Supervision Evaluacion

Especialista informatico
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Organizacion del trabajo para la implementacién de la metodologia BIM en el Programa Paemfe

COORDINADOR GENERAL DEL PROGRAMA
ENCARGADO DEL AREA DE INFRAESTRUCTURA

Asesores externos Asesores externos Asesores externos
Proyectista Proyectista Proyectista
DIBUJANTE / MODELADOR DIBUJANTE / MODELADOR DIBUJANTE / MODELADOR

<& » < »
< »

INGENIERO AGRIMENSOR

4—>'4

REFERENTE DE PROYECTO

v

<&
<

REFERENTE BIM

<—>‘<

REFERENTE PRESUPUESTACION

v
A
v

v

3.4. Gestion de la informacion

La metodologia BIM se basa en la creacién, la gestion y el uso compartido de datos a lo largo de
todo el ciclo de vida del proyecto. Por ese motivo, la gestion de la informacién se torna un ele-
mento central en la implementacién de esta nueva forma de trabajo. Dado que BIM permite un
enfoque colaborativo basado en tecnologia digital, la informacién se actualiza en tiempo real
en un modelo 3D compartido. Esto supone un cambio trascendental respecto de los métodos
tradicionales, en los que la informacién incorporada y las modificaciones realizadas durante
el desarrollo del proyecto se deben actualizar de forma manual e independiente en archivos
sucesivos. Esta diferencia hace que la gestién de la informacion se convierta en un eje central
del proceso, puesto que asegurar la precision, la coherencia y la eficiencia de los proyectos es
fundamental para la implementacién exitosa de la nueva metodolog/a.

La estructura de soporte de la informacién, tanto fisica (hardware) como virtual (software),
es una condicién indispensable para la puesta en funcionamiento de proyectos en BIM. En la
adopcion de esta metodologia, la gestion de informacion no solo supone el almacenamien-
to de datos, sino también su organizacién, estructuracion y disponibilidad para que cada
miembro del equipo cuente con acceso de forma adecuada en cada fase del proyecto. Una
de las grandes ventajas de esta forma de trabajo es que la actualizacion centralizada evita la
duplicacién y pérdida de la informacion, asi como también previene errores basados en una
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deficiente disponibilidad de la informacién o la utilizacion de informacién desactualizada. La
conjugacion de estos elementos promete la adopcion de decisiones con informacién de mayor
calidad, asi como la reduccion de errores,

Por otra parte, la centralizacién de la informacion en un Unico modelo 3D permite, a diferencia
de otras metodologias, la disponibilidad inmediata y para todo el equipo de un conjunto de da-
tos que habilita a realizar andlisis de mayor complejidad. BIM ofrece herramientas para simular
y evaluar el desempefio del edificio en términos de eficiencia energética, impacto ambiental y
costos de operacion, entre otros factores. La gestion de la informacién adecuada permite a los
equipos trabajar en un modelo predictivo, identificando y resolviendo problemas potenciales
antes de que ocurran en la fase de construccién, lo cual minimiza costos y optimiza recursos.

Una vez finalizadas las obras, la metodologia BIM facilita el mantenimiento y la gestién de los
edificios. La informacién del modelo se transfiere a las fases de operacion y mantenimiento,
proporcionando a los administradores de instalaciones datos precisos sobre los sistemas del
edificio, los materiales y las caracteristicas especificas que necesitan para mantener el edificio a
lo largo de su ciclo de vida. Este elemento puede ser determinante en una mejora de las capaci-
dades de mantenimiento preventivo de los edificios una vez que quienes lo gestionan pueden
acceder al modelo informado.

En términos de gestion de la informacion, el Programa Paemfe cuenta con una red informatica
propia, basada en sus propios servidores, lo que proporciona una infraestructura digital robus-
tay controlada que centraliza y facilita el intercambio de informacién en la oficina de arquitec-
tura. Este ha sido un elemento clave en la adopcion de la metodologia BIM.

Resulta fundamental contar con un entorno para garantizar que todos los participantes del
proyecto trabajen en una Unica plataforma, accediendo a datos siempre actualizados y preci-
sos. Su rol como depésito seguro permite que la informacion clave —desde documentos y pla-
nos hasta cronogramasy especificaciones— esté bien organizaday sea facilmente recuperable.

Respecto a la seguridad, la red cuenta con controles de acceso que limitan los permisos segin
las funciones de cada usuario, asegurando que solo el personal autorizado pueda realizar mod-
ificaciones o visualizar informacién sensible. Las rutinas de respaldo regulares, programadas
de forma diaria, semanal, quincenal y anual, ofrecen una proteccién adicional al salvaguardar
la informacién del proyecto ante cualquier eventualidad.

Uno de los principales desafios que supuso la implementacion BIM en Paemfe, basada en
una red local, fue la colaboracion con asesores externos. Dado que estos asesores (Estructura,
Agrimensura, Instalaciones Hidraulicas y Eléctricas) no tienen acceso directo a la red, el inter-
cambio de informacién se gestiona a través de correo electrénico, lo cual introduce potenciales
riesgos de duplicacion de informacion y errores. Para mitigar estos riesgos, el programa ha esta-
blecido protocolos precisos para el nombramiento de archivos, organizacion de carpetasy mét-
odos de trabajo del equipo, facilitando una transicién ordenada hacia BIM. No obstante, a medi-
da que avance la implementacién, integrar a los asesores externos en la red sera un paso clave
para optimizar el flujo de trabajo y garantizar una gestién de la informacion verdaderamente
integral, de acuerdo con las buenas practicas de gestion de la informacién en proyectos BIM.
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4. Planificacion de la implementacion BIM

Toda implementacion BIM requiere un diagndstico preciso de los requerimientos menciona-
dos en el capitulo anterior. Es necesario conocer en detalle los siguientes elementos:

Organigrama y flujos de procesos
Recursos humanos disponibles

Roles y responsabilidades

Formacién de los recursos humanos
Software disponible

Hardware disponible

Sistema de gestién de la informacion.

Estos elementos, en sus diversas configuraciones, determinaran el alcance y los objetivos pro-
puestos para la implementacién BIM.

4.1. Alcance y objetivos propuestos en Paemfe
Elalcance del Plan de Implementacién BIM en el Programa Paemfe considera:

Iniciar con la formacion en software Revit Arquitectura nivelando a todos los integrantes
de la Unidad de Infraestructura.

Profundizar en la capacitacién de acuerdo a los perfiles y roles definidos en el Plan de
Implementacion.

Elaborar el proyecto piloto en el que participen uno de los equipos del Sector Proyecto y
uno del Sector Presupuestacion.

Ajustar los pliegos para el procedimiento competitivo del proyecto piloto en la nueva
metodologia.

Llevar a cabo un proceso de transicion hacia el uso de Revit en el 100 % de los equipos
de proyecto.

Aplicar la metodologia en la ejecucién de la obra.
Mediry documentar los resultados.

Para ello, como punto de partida se definieron los pasos necesarios para iniciar la implementacion.

Etapal
Adquisicion de licencias y adaptacién de sistemas informaticos y del hardware.
Definicion de roles y perfiles y redefinicion del organigrama.
Plan de capacitaciones del equipo de Paemfe.
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Instrumentacion de la forma de trabajo mediante el desarrollo de manuales, protocolos,
instrucciones de trabajo, estandares de modelado y de intercambio de la informacion de
la oficina y plantillas con base en dichos estandares.

Inicio del primer proyecto piloto: definicién del proyecto y del equipo responsable, ela-
boracion del Plan de Ejecucion BIM (PEB).

Etapa 2

Transicién a la metodologia BIM de todo el equipo de infraestructura para la elaboracién
de todos los proyectos.

Finalizacién del proyecto piloto.
Licitacion del proyecto piloto.
Retroalimentacién (lecciones aprendidas del proyecto piloto).

Objetivos generales:
Mejorar la calidad del producto (proyecto arquitecténico y edificio construido).
Mejorar la productividad (tiempos y costos).

Objetivos especificos:

Etapa de elaboracion del proyecto (actor responsable: Infraestructura Paemfe)
Mejora en la comunicacion de los proyectos mediante la visualizacién 3D
Implementacion de una metodologia coordinada mediante el trabajo colaborativo

Generacion de una base de datos de componentes comun a la oficina, tendiendo a la
sistematizacion

Mejora en la documentacion del proyecto mediante la sistematizacion

Optimizacion de los procesos de cuantificacion de los proyectos, mediante la extraccién
de datos desde el modelo informado.

Etapa de ejecucion de obra (actor responsable: empresa contratista)
Mejora en la comprension y comunicacion de los proyectos mediante la visualizacién 3D

Minimizacién de sobretiempos y uso ineficiente de recursos, de forma de asegurar que
el modelado del proyecto ejecutivo para construccion sea consistente y coordinado me-
diante el chequeo de interferencias

Reduccion de atrasos en los plazos y sobrecostos mejorando la comunicacion entre los
actores relacionados al proceso de obra

Minimizacién de los reclamos posobra mediante la mejora en la calidad de las obras
entregadas

Obtencion de un Conforme a obra (as-built) veraz y fidedigno mediante el registro siste-
maético de los cambios y ajustes en la materializacion del proyecto ejecutado

Minimizacién de la repeticién de errores mediante la documentacién de las buenas prac-
ticasy lecciones aprendidas en el transcurso de la obra.

Unavez que la oficina cuenta con un diagnéstico claroy ha logrado establecer sus objetivos, re-
sulta indispensable la eleccién de los usos BIM que seran empleados para la implementacion.
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{Qué son los usos BIM?

Los usos BIM son aplicaciones especificas de la metodologia Building Information Modeling
(BIM) que responden a objetivos concretos en diferentes etapas del ciclo de vida de un pro-
yecto de construccion. Cada uso BIM define cémo se utiliza la informacion del modelo para
cumplir con ciertas funciones o necesidades del proyecto.

Es fundamental definir los usos BIM de forma precisa para evitar ambigliedades y malentendi-
dos entre los equipos. Ademas, esto permite medir el éxito del uso de BIM en relacién con los
objetivos establecidos y optimizar los recursos disponibles en el proyecto.

Para la implementacién en Paemfe los usos que se seleccionaron pueden apreciarse en el
grafico siguiente:

Planificacién Disefio Construccion Operacion
i 1. Levantamiento de condiciones existentes

» 2. Estimacion de cantidades y costos
3. Planificacion de fases

4. Analisis del cumplimiento del programa (zonificacion)

5. Analisis de ubicacion

£ 6. Coordinacién 3D

i 7. Disefio de especialidades
» 8. Revision de disefio
9. Analisis estructural

10. Analisis luminico

11. Analisis energético

12. Analisis mecanico

13. Otros analisis de ingenieria

14. Evaluacion de sustentabilidad

15. Validacion de normativa

: 16. Planificacion de obra

17. Disefio de sist. constructivos

18. Fabricacion digital

|:> 19. Control de obra

 20. Modelacién as-built

i 21. Gestion de activos

22. Anélisis de sistemas

23. Mantenimiento preventivo

Usos BIM 24, Gestion y seguim. de espacios
¢ Fuente: Universidad de Pennsylvania

¢ 25. Planif. y gestion de emergencia :

4.2. Equipo técnico - Plan de capacitacion - Software - Hardware

Con base en el analisis de los requerimientos de infraestructura informatica y software y de las
habilidades del equipo necesarias para los nuevos roles que requiere la implementacion de la
metodologia, se definié:

Plan de capacitaciones
Adecuacién del hardware
Adquisicion de licencias de software
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Cuadro del equipo técnico de Unidad Infraestructura: roles - capacitacion - software

Capacitacion
A Roles ; Software
Nombre Formacidn Eﬁﬁ ?,;':;?e'? Tareas (previstos en la r(onlzges:\er\;?si):;ae:]olsa (necesario parala
implementacion) impl’;m e implementacion)
MAy Lic.en ) )
Andrés R. Estudios 3afios Coo(;(i\ln;r(go;frﬁgeral DiEr?elélcFi)gnt\lﬂM Especializacion BIM
Internacionales &
Fernando R Arquitecto 18afios Encargado Area de Equipo BIM Eégvei?/ilriziictisgﬁy SullieHEL
: g Infraestructura Direccion BIM Bﬂild Build
: Especializacion BIM
Equipo BIM d ) .
. 5 Referente Revit Arquitectura Suite AEC
Roxana A. Arquitecta 12 afios i Referente BIM e ;
del Area BIM Revisor/Gestion MEP/Fgam|I|as Build
Build
Especializacion BIM
. . « Referente Equipo BIM Revit Arquitectura Suite AEC
Beatriz . Arquitecta 22afos del Area Proyecto Revisor/Coordinador MEP / Familias Build
Build
. . « Dibujante Revit Arquitectura .
Marina C. Arquitecta 11 aflos Proyecto Modelador LTI Suite AEC
: ! « Dibujante Revit Arquitectura .
Pilar M. Arquitecta 11 afios Proyecto Modelador Familias Suite AEC
. « Dibujante Revit Arquitectura '
Esteban A. Arquitecto 11 aflos Proyecto Modelador MEP / Familias Suite AEC
, « Dibujante Revit Arquitectura .
Alberto P. Arquitecto 18afios Proyecto Modelador Eathiliag Suite AEC
- Ayudante de « Dibujante Revit Arquitectura 3
Patricia D. arquitecta 17 afios Ayudante de Proyecto Modelador Familias Suite AEC
. < Encargada del Area de N/C Revit Arquitectura Suite LT
Martha C. Arquitecta §afios Supervision - Obras (Visualizacion) Build Build
. ' . Encargada del Area de N/C . : :
Adriana G. Arquitecta 17 arios Supervision - Gestion (Visualizacién) Revit Arquitectura Suite LT
Revit Arquitectura '
, N Iy Modelo de obra ot Suite AEC
Carlos G. Arquitecto 11 arios Supervision - Obras Revisor/Coordinador MEP éuFﬁ(rjmllas Build
Revit Arquitectura '
) . N s Modelo de obra o Suite LT
Rodrigo S. Arquitecto 6 afios Supervision - Obras Revisor/Coordinador FaBrTum%L\jas Build
. 4 . - y N/C L 4
AdrianaF. Arquitecta Tafos Supervision - Gestion (Visualizacién) Revit Arquitectura Suite LT
. ! « Referente Area Visualizar modelos Revit Arquitectura g
GracielaG. Arquitecta Ianos Presupuestacion Extraccion de datos MEP / Familias SullieHEC
Paula C. Arquitecta 2 afios Evaluacion (Visu aNh/Z Ca cién) Revit Arquitectura Suite LT
NUEVOS RECURSOS HUMANOS PREVISTOS EN LA IMPLEMENTACION
Al ] Relevamiento y grafi- Dibujante A
Nicolds L. Agrimensor 6 meses cacion de planos e Civil 3D
Estudiante Dibujante ;
Antonella P. Arquitecto 6 meses Apoyo Infraestructura Modelador Suite AEC
Sebastian V. Estudiante 6 meses Ayudante de Proyecto Dibujante Suite AEC
‘ Arquitecto Modelador
LuanaT. Arquitecta 6 meses Ayudante de Proyecto h? (l)k()juejlaargjtgr Suite AEC
. Estudiante Ayudante de Modelo de obra g
Federlco i Arquitecto DImESES Supervision Revisor/Coordinador SUlRHEL
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Capacitaciones realizadas:

+ Revit Arquitectura: 44 horas presenciales con entrega de trabajo final individual.

+ Revit Familias: 12 horas virtuales con entrega de trabajo final individual.
Alcance: todo el equipo de Infraestructura.

+ Revit MEP: 38 horas virtuales con entrega de trabajo final individual.
Alcance: Referentes BIM, Proyecto y Presupuestacion; Proyecto: un arquitecto del equipo,
Supervision: un arquitecto del equipo.

.+ Curso de especializacién BIM: cuatro mddulos (BIM Management, Proyecto BIM,
Coordinacion BIM, Implementacién BIM), 126 horas de capacitacién en linea con apoyo
digital.

Alcance: los cuatro integrantes del Equipo BIM.

Capacitaciones previstas para el afio 2025:
- Autodesk Build. Alcance: Lo realizaran el encargado de Infraestructura, referentes BIM,
Proyecto y Presupuestacién y Sector Supervision de Obra.

+ Navisworks - BIM Collab - ACC. Alcance: Lo realizara el equipo de Infraestructura cuando
se comience a trabajar con los asesores y las oficinas externas de manera colaborativa.

£ |ANEP | 52 |

Anexo 2 - Cronograma de Capacitacién

CRONOGRAMA PARA EL PLAN DE CAPACITACION 20

§1sswuni1 s swun123e nun

u 1

Refrrtes: B, Proyecto,Presupuesacion

LaqutectodeProects

Larqutecode supenson

RevitFamiiss

Todo el eqipodefaesructs, 14 arqects  ayoante e arqiteco

Especalizacénsit

EquipoBitdarqitectus, 1UA

Autodesk Buid

pra—

Naviswork, BMCollab, ACc|

Todoel eqipodenaestuctua, 14 aqutecos apdante e arquitecto|

Anexo 2 - Cronograma de capacitacion
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Diagrama de la incorporacion progresiva del software

ASESORAMIENTO PROCEDIMIENTO CAPACITACION EN ESPECIALIZACION BIM
COMPETITIVO EL USO DEL SOFTWARE
gggTU\ﬂgEOM;AuTACmN Fauipo Bl conformaco por
YTUTORIA ﬂ Revit - Coordinador general Paemfe
buildingSMART - Encargado de Unidad Infraestructura
Revit ARQUITECTURA
#__| Architecture, Engineering i 0 - Refrente del Sector Proyecto
el bt g Area Infragstructura completa Y/
g%t_)(ljléggtooggo) - Referente del Sector BIM
Revit AutoCAD
n n Revit MEP
~ AUTODESK Forma 5 arquitectos de distintos = g =
sectores del Area Infraestructura =, [l o)
n Docs n Civil 30 e Splena
Revit FAMILIAS project
i ) Mevisworks Manage Area Infraestructura completa information
B ui (obligatorio) “2@% i =
11122023 B L o

Registro de la capacitacion del equipo de Infraestructura

Hardware:

- Cuatro (4) equipos Intel Core I7, Memoria RAM 16 Gb, Disco SSD de 1 Th, Disco mecéanico
de 2 Th, tarjeta de video de 256 bits, doble monitor de 22”, conexion de 1000 Mbts a Red
Paemfe por cable

- Cuatro (4) equipos Laptop Nitro AN515-58 pantalla de 15” tipo Core I7 o superior, 16 GB
de RAM y tarjeta grafica tipo RTX de serie 3000 o superior

- Cinco (5) tablets Samsung modelo S6 Lite, de 10” con lapiz S PEN

Los equipos portatiles permiten flexibilizar el trabajo compartido entre el equipo de proyectoy
la comunicacion fluida con la obra.
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5. Proyecto piloto

La adopcion de la metodologia BIM y de los softwares asociados comenzd en Paemfe con un
diagndstico en el cuarto trimestre de 2022. En febrero de 2023 se iniciaron las primeras capa-
citaciones y en agosto de ese mismo afio se empezé a disefiar el primer proyecto piloto. Esta
fue una etapa critica, puesto que confluyeron en un mismo proyecto una serie importante de
cambios en la metodologia de trabajo, los roles y responsabilidades, los flujos de trabajo y es-
pecialmente en los softwares de disefio.

El proyecto seleccionado para el piloto fue «Liceo N.° 3 de Trinidad, Flores».

5.1. Eleccion del proyecto piloto

Se selecciond como piloto el proyecto «Liceo N.° 3 de Trinidad, Flores». Para su eleccion se
tomaron las siguientes decisiones estratégicas:

Eleccion de un programa edilicio de baja complejidad y de ejecucion recurrente en la
oficina de Paemfe: Liceo.

Eleccion de un proyecto del plan de obras, para ser elaborado y ejecutado en su totalidad
por la oficina, desde las etapas de anteproyecto, proyecto ejecutivo, ejecucion de la obra
y posobra.

Eleccion de un proyecto que represente bajo riesgo (no ser «cuello de botella» dentro del
plan de obras) para lograr el cumplimiento de los objetivos de Paemfe en su rol de unidad
ejecutora.

Se asigno el proyecto a un equipo de técnicos con experiencia en la elaboracion de pro-
yectos y con un perfil de interés y apertura hacia la nueva metodologia.

Se resolvié contar con el apoyo de un asesor externo (tutor) especializado en el uso del
software y en la metodologia como apoyo durante la elaboracion del proyecto.

Se elaboraron el Plan de Ejecucion BIM (BEP) y los manuales de modelado y nombrado
con estandares y protocolos de trabajo.

El equipo de direccién BIMy la responsable del sector BIM realizaron el acompafiamiento
y seguimiento del proyecto.

Se registro el proceso: avances, dificultades, logros y errores, a fin de elaborar las bases
de trabajo (template, estandares ajustados, etcétera) para los siguientes proyectos que
serian abordados en la oficina con la nueva metodologia.
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Se definieron las tareas que desarrollaria Programa Paemfe y la empresa contratista de la obra,
segln el siguiente criterio:

Tareas desarrolladas por Paemfe:
modelado de albadileria,
modelado de la geometria de la estructura,

modelado de los componentes vistos (instalaciones y equipos) que inciden en el disefio
y que pueden generar interferencias,

extraccion de las cuantificaciones desde el modelo informado para elaborar el presu-
puesto de oficina.

Tareas desarrolladas por la empresa contratista:
modelado del proyecto para obra (albafiileria, estructura e instalaciones),
gestién de obra aplicando la metodologia BIM,
obtencién del conforme a obra.

5.2. Plan de Ejecucion BIM (PEB), definicion de protocolos de trabajo
5.2.1.;,Qué es un Plan de Ejecucion BIM?

Un Plan de Ejecucion BIM (PEB) es un documento estratégico que organiza la implementacion
y el uso de la metodologia BIM en un proyecto especifico. Su propésito principal es coordinar
los esfuerzos de los distintos equipos y garantizar que los objetivos relacionados con BIM se
cumplan de manera eficiente. Este plan define los usos especificos y determina los formatos
y protocolos de intercambio de informacion. Ademas, el PEB fija cronogramas, entregables y
métodos de control de calidad, asegurando que los modelos y los datos asociados sean con-
sistentes y precisos durante todo el ciclo de vida del proyecto.

A efectos practicos, el PEB actla como un marco de referencia que permite optimizar la colabo-
racion entre las partes involucradas, minimizar errores y conflictos y reducir riesgos asociados
con la coordinacion deficiente o el mal manejo de datos. También documenta de manera sis-
tematica como se gestionara BIM, recurso que sirve como una guia practica tanto para la etapa
inicial de planificacién como para el desarrollo y ejecucion del proyecto. Este enfoque no solo
mejora la eficiencia operativa, sino que también asegura que las expectativas de los actores y
los objetivos estratégicos del proyecto se cumplan de manera estructurada y medible.

5.2.2. PEB para el proyecto piloto

A la hora de desarrollar el primer PEB, Paemfe basé su toma de decisiones en favorecer una
dindmica de implementacién que redujera los riesgos, particularmente aquellos riesgos exter-
nos,y que, al mismo tiempo, permitiese generar aprendizajes para favorecer un mecanismo de
transferencia de conocimiento entre los recursos humanos del equipo.

La forma de trabajo que se establecié para la primera etapa fue mediante un sistema BIM unila-
teral. Este sistema unilateral consiste en que solo una de las partes involucradas en el proyecto
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(en este caso, la oficina de disefio) utiliza la metodologia BIM para sus procesos internos, sin una
integracion completa con otros actores del proyecto. En este escenario, el flujo de informacion y
los beneficios de la metodologia BIM no se comparten plenamente entre todos los participantes.

El sistema unilateral suele emplearse en proyectos en los que una organizacion esta comen-
zando a implementar BIM. Sus efectos son una colaboracion limitada, con un bajo nivel de
integracion y un bajo nivel de transferencia de datos, puesto que el modelo BIM no se comparte
0 no se desarrolla de manera colaborativa en un entorno comun de datos (CDE), lo que limita
su alcance como herramienta centralizada.

Paemfe aplico la metodologia BIM inicialmente en el disefio arquitecténico, en la geometria de
la estructura 'y en las instalaciones visibles, mientras que los asesores externos (como los calcu-
listas de estructura e instalaciones) continuaron trabajando con sus metodologias habituales,
principalmente en 2D, y utilizando herramientas tradicionales para intercambiar informacion,
como correos electrénicos. Este enfoque posibilitd una transicion gradual hacia el uso de BIM,
que permitio limitar los riesgos asociados con cambios significativos en los procesos de trabajo.

Para cumplir con los objetivos del proyecto, en particular, la extraccion de cuantificaciones
directamente desde el modelo BIM, se definieron y ajustaron criterios de modelado en cola-
boracion entre las areas de Proyecto y Presupuestacion. Este trabajo conjunto garantizé que
el modelo cumpliera con los estdndares necesarios para proporcionar informacién precisa y
confiable para la planificacién y toma de decisiones.

Los criterios y estdndares desarrollados se documentaron en manuales, que se encuentran en
constante revisiéon y ajuste, de forma de promover la mejora continua. Ademas, se cred una
carpeta BIM centralizada en la red interna de Paemfe, desde donde se gestiona toda la infor-
macion relacionada con la metodologia, asegurando un acceso eficiente y organizado a los
recursos necesarios para su implementacion y desarrollo.

BIM Anexo 3 - Plan de Ejecucion BIM (BEP).
0-TEMPLATES PET Proyecto piloto «Liceo N.° 3 de Trinidad, Flores»

1-MANUALES PET Anexo 4 - Manual de uso BIM - Paemfe. Modelado
2-FAMILIAS PET
0-VIGENTES Anexo 5 - Manual de uso BIM - Paemfe. Estructura
1-EN REVISION
2-DESCARGADAS
Parametros compartidos
Z-Versiones anteriores
3-MATERIALES PET
4-BIBLIOTECA DE MODELOS PET
5-CAPACITACION-DOCUMENTOS-PROGRAMAS
6-BEP PET (PLAN DE EJECUCION]
7-BIP PET (IMPLEMENTACION)
8-NORMAS
9-ESTUDIO ESE
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6. Proyecto piloto «Liceo N.° 3
de Trinidad, Flores»

6.1. El proyecto

El disefio arquitectonico del liceo N.° 3 busca armonizar funcionalidad, sostenibilidad y adap-
taciéon al entorno. El edificio se ubica en la esquina oeste del predio, permitiendo que la cancha
polideportiva ocupe la esquina este, con un disefio que conecta visualmente las galerias y el
patio de recreo hacia este espacio deportivo.

La estructura tiene un patio en forma de U orientado hacia la calle Baltazar Brum, lo que per-
mite conformar un patio central rodeado de galerias abiertas que se extienden como anillo en
la planta alta. El disefio prioriza la orientacion al norte para ocho de las nueve aulas, mientras
que los laboratorios estan ubicados hacia el sur; de esta forma, se optimiza la iluminacion y las
condiciones térmicas.

El proyecto se desarrolla en dos niveles, integrando una volumetria compacta con una esca-
la adecuada al entorno mediante el uso de texturas, transparencia y dinamismo cromatico.
Incluye una azotea verde en la cubierta, lo que mejora las condiciones térmicas y facilita el
bajo mantenimiento. Los espacios exteriores cuentan con areas como un patio de recreo, un
espacio deportivo con acceso independiente, estacionamientos y un patio norte disefiado para
extender el uso de las aulas hacia el exterior. Ademas, se incorporaron equipamientos urbanos
como pavimentos, asientos y vegetacion variada para enriquecer la experiencia del usuario.

El programa arquitectonico incluye nueve aulas, laboratorios especializados, biblioteca, espa-
cios para gestién y docencia, cantina, areas de servicios higiénicos y accesibles, tisaneria y sala
de lactancia, entre otros. Las circulaciones estan equipadas para asegurar su funcionalidad y
comodidad. Como parte del enfoque pedagbgico, el disefio arquitectonico se alined con el
disefio curricular y las necesidades de los usuarios a través de talleres de codisefio. En estas
instancias, docentes, estudiantes y funcionarios participaron activamente en la configuracion
de los espacios, promoviendo un disefio adaptado a las practicas educativas y comunitarias.

6.2. Forma de trabajo
Implementacion BIM - software Revit

Este proyecto se desarrolld con software de modelado BIM (Building Information Modeling), lo
que implica utilizar los mas altos estandares de proyecto, de acuerdo a las normas ISO 19650 y
demas documentos.
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El proceso

Para el inicio del modelado, esta fue la estrategia de trabajo propuesta:

Se parti¢ de una grilla de referenciay con un esquema de base importado de Autocad.

Se inicio con el modelado genérico al que se le fue incorporando informacién a medida
que aumentaba la definicion del proyecto.

Se definié la geometria de la estructura, soporte del proyecto.

Se georreferencié el modelo al terreno segln el relevamiento planialtimétrico.
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Recorrido en video del Liceo N.” 3 de Trinidad en el siguiente enlace:
https://nube2.paemfe.edu.uy/index.php/s/mHafXKCR7w70oLF2
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En la etapa de proyecto ejecutivo se realizaron los intercambios con los asesores.
- Se generaron plantillas de exportacién para Autocad para enviar a asesores externos de
eléctrica y sanitaria.

- Se utilizo el visualizador de Revit (Autodesk Viewer) para facilitar la comprensién de la
propuesta a los asesores externos.

- Seenvio el modelo 3D de Revit de estructura al calculista, con el predimensionado.

- Se comenzo aincorporar tipos de familias de sistema: muros, suelos, cubiertas.

- Seinicid eldesarrollode lasfamilias cargables: puertas, ventanas, muebles de obra, luminarias.
- Seimporté desde Autocad 3D el catélogo de equipamiento.

- Continuamos incorporando informacion.

- Se generd la documentacién del proyecto ejecutivo para el procedimiento competitivo,
desde el modelo informado.
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6.3. Licitacion del proyecto piloto

Cuandosefinalizé el proyecto, se elaboraron todos los recaudos graficos y escritos del proyecto eje-
cutivo para la realizacién del procedimiento competitivo, en este caso, licitacién publica nacional.

En el marco de la implementacion de la metodologfa BIM, gran parte de los recaudos graficos
fueron extraidos desde el modelo informado, y se complementaron con archivos CAD. La do-
cumentacién del proyecto a partir del modelo informado resultd un cambio significativo en la
forma de trabajo que permite estandarizar y agilitar esta etapa del proceso.

Paemfe tomo la decision de publicar en ARCE el modelo Revit junto con los recaudos de licitacion,
a modo de complemento para apoyar la comprension del proyecto por parte de los oferentes.

Porotraparte,seincorpord alos recaudos el «<Anexo M», en el que se establecen «Requerimientos
de gestion BIM e intercambio de informacién» que serén solicitados a la contratista. De esta
manera se incorpora la gestion BIM para la etapa de obra, definiéndose los usos BIM que se
exigiran para esa etapa. Esta gestion es responsabilidad de la contratista.

El 20 de setiembre de 2024 se realiz6 la apertura de las ofertas de la PFI - Licitacion publi-
ca nacional 6000 de 2024, construccion del liceo N.° 3 de Trinidad, departamento de Flores.
Presentaron sus ofertas once empresas constructoras.

6.4. Supervision y ejecucion con BIM

Durante el proceso de realizacion del proyecto piloto el Programa definié incorporar la metodo-
logia BIM en la etapa de ejecucion y supervision de la obra. Para esto, Paemfe contd con una con-
sultoria ofrecida por el Grupo de Infraestructura Social del BID. El objetivo de esta consultoria fue
analizar los procesos de ejecucion y supervision de obra, con la mirada de todos quienes partici-
pan en las distintas etapas de dicho proceso, asi como también detectar problemasy sus causas
raiz, proponer posibles solucionesy los usos BIM adecuados para la mejora de dichos procesos.

La concrecién de este trabajo fue la elaboracion del documento «Anexo M: Requerimientos de
gestion BIM e intercambio de informacion», que integra los recaudos del proyecto piloto.

Anexo 6 - Requerimientos de gestién BIM e intercambio de informacion . «<Nombre del proyecto»
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7. Proyectos de la segunda etapa

Liceo N.° 8 de Salto

Programa edilicio

DIRECCION......oo oo e oo e
ADMINISTRACION...
SECREPARIN e oo ol
SALADE REUNIONES.......ooooc oo oo

ADSCRIPCION........ccooooove e :
SALAORIENTADOR PEDAGOGICO......o oo
SALAAPOYO PEDAGOGICO..... oo
SAIADEDOCENTES s tovc i irosioncas

HABDE DISTRIBUCION ..o i it
ESPACIO POLIVALENTE ..o

LABORATORIO DE BIOLOGIA Y QUIMICA....................
LABORATORIO DE FiSICA ...

AYUDANTE PREPARADOR ..
LABORATORIO DE INFORMATICA Y TECNOLOGI

SERVICIOS HIGIENICOS ESTUDIANTES..........12 boxes
SERVICIOS HIGIENICOS FUNCIONARIOS.................... 2
SERVICIO HIGIENICOUNIVERSAL ... 1
TISANERIA...............
SALADE LACTANCIA ...

LOCAL FUNCIONARIOS DE SERVICIO...........ooooooec.
DEPOSITO Y ARCHIVO.........ooooooooco.
SALA DE TABLEROS Y SERVIDORES...
SALADE BOMBAS. ...

ACCESO PRINCIPAL..........ccc i sisiommssissisamiss
PATIO CUBIERTO.
CANGHA POLIDEPORTIVA: . cciucsvacmmuminpissxss
ESPACIOS VERDES..........oooo oot oo

ESTACIONAMENTO VEHICULAR . ......ooooiccee e
ESTACIONAMENTO DEBICICLETAS..........ccoccovivicecn
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Recorrido en video del Liceo N.° 8 de Salto en el siguiente enlace:
https://nube2.paemfe.edu.uy/index.php/s/BYPkgkxLTc5¢cLcn
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Liceo rural de Colonia Lavalleja, Salto

Programa edilicio

1

LT

DIRBGOION o vt it st st

ADMNISTRACION. ...
SALA DE REUNIONES.

ADSCRIPGION s
SALA DE COORDINADORES.

SALA DE DOCENTES

BIBLIOTECA ..o oo e e
ESPACIOMULTIPLE ... ooooo oo

COMEDOR.........
COCINA'Y SERVICIOS.

AULATALLER
AYUDANTE AULATALLER.........cc. oo crrascsvasresene

LABORATORIO DE BIOLOGIAY QUIMCA .................
LABORATORIO DE FiSICA...........oooo....

AYUDANTE PREPARADOR... z
LABORATORIO DE INFORMATICA Y TECNOLOGIA. . ...

SERVICIOS HIGIENICOS ESTUDIANTES........... 8 boxes
SERVICIOS HIGIENICOS FUNCIONARICS..................3
SERVICIO HIGIENICO UNIVERSAL .........cccoccerrrneee 2

TISANERIA ....oo oo oo et e e e e e
SALA DE LACTANCIA ..o

DEPGSITO Y ARCHIVO. ...... oo
SALADE TARL EROS; - v s o s s e

ACCESO PRINCIPAL.........corece oot
PATO BE RECREQ. ..o i amisadins
CANCHA POLIDEPORTIVA _.....ooooo e
ESPAGIOS VERDERS i e iz ivisiisiess

ESTACIONAMIENTO VEHICULAR ...
ESTACIONAMIENTO DE BICICLETAS..........cooicccn
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Recorrido en video del Liceo rural de Colonia Lavalleja en el siguiente enlace:
https://nube2.paemfe.edu.uy/index.php/s/oPqGKwYPbMzyTgj
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Liceo N.° 3 de San Carlos, Maldonado

Programa edilicio

DIREGCION cxovsicssmnm s et SERVICIOS HIGIENICOS ESTUDIANTES............ 9 boxes

ADMINISTRACION: .. cociscsis szt s 2 e SERVICIOS HIGENICOS FUNCIONARIOS....................2
i SALA DE REUNIONES. { ,lf,-..;l SERVICIO HIGIENICOUNIVERSAL ........ 2

ADSCRIPCION ... o e e . TISANERIA....

SALA DE DOCENTES.... ..o e e oo SALA DE LACTANCIA.....

SALADE TABLEROS........coocovnmmnrcsrannnens

ACCESO PRINCIPAL CON GALERIA TECHADA....

-1 CANCHA POUDEPORTNA,,..,,.,,:'.::..,,.,,...,.,,..,,::::::'.:'.','.'.'
LT AUAS 9 ESPACIOS VERDES.

LABORATORIO DE BIOLOGIA Y QUIMCA. ..o
LABORATORIO DE FiSICA......

AYUDANTE PREPARADOR
LABORATORIO DE INFORMATICA'Y TECNOLOGIA ...

ESTACIONAMENTOVEHICULAR.........oooooceieee e
ESTACIONAMIENTO DE BICICLETAS............occoocevmrimmrre
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Recorrido en video del Liceo N.° 3 de San Carlos en el siguiente enlace:
https://nube2.paemfe.edu.uy/index.php/s/RNRAAQ58mg9Faae
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8. Logros alcanzados

El programa Paemfe ha logrado avances significativos en la implementacion de la metodolo-
gia BIM. Entre los logros mas destacados se encuentra la adquisicion de licencias de software
especializado mediante procedimientos competitivos, lo que permiti¢ dotar a la Unidad de
Infraestructura de herramientas avanzadas para la adopcién de BIM. Paralelamente, se disefié
eimplementd un plan integral de capacitacién que formo a los integrantes del equipo en el uso
de estas tecnologias, asegurando que la transicién fuera acompafiada de un fortalecimiento
técnico.

En cuanto a la organizacién del trabajo, se establecieron manuales, protocolos, estdndares de
modelado y plantillas que proporcionaron una base estructurada para la gestion de los pro-
yectos. Este esfuerzo fue fundamental para garantizar la consistenciay calidad de los procesos.
Asimismo, se incorporaron criterios BIM en los llamados a aspirantes, lo que permitio reforzar
el equipo con perfiles especializados y comprometidos con esta nueva metodologia.

Entre los hitos técnicos alcanzados destaca la elaboracion del proyecto piloto del liceo N.° 3
de Trinidad, donde se modelé la geometria de la estructura y los componentes visibles de las
instalaciones con impacto en el disefio.

Modelado de la geometria de la estructura
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Modelado de componentes vistos de las instalaciones que generan interferencias
y tienen incidencia en el disefio

Ademas, se logrd cuantificar materiales directamente desde el modelo informado, automati-
zando metrajes y optimizando el proceso de elaboracion del presupuesto oficial.

Este proyecto marco un precedente al publicar el modelo BIM en ARCE, facilitando la licitacién
publicay atrayendo once ofertas competitivas.

Finalmente, la transicién completa a la metodologia BIM en todos los proyectos de la Unidad
representa un cambio trascendental en la gestion de infraestructura educativa y sienta las ba-
ses para futuros desarrollos.
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9. Lecciones aprendidas

La implementacién de la metodologia BIM en el Programa Paemfe de la ANEP dejé importan-
tes aprendizajes que fortalecen no solo la gestion de proyectos, sino también el potencial de
innovacion en la administracion publica. Uno de los aprendizajes mas destacados fue la impor-
tancia de una planificacién estructurada y alineada con objetivos claros. La definicion de roles,
protocolos y estandares desde el inicio permitié minimizar errores y establecer una base sélida
para la adopcion de BIM. Sin estos lineamientos, el riesgo de fragmentacién y conflictos entre
los equipos habria sido significativamente mayor.

Otro aprendizaje clave fue la necesidad de un enfoque gradual y flexible en la implementacion.
El uso de un sistema BIM unilateral durante el proyecto piloto permitié que la organizacion se
adaptara a las nuevas dindmicas de trabajo y a los requerimientos tecnolégicos, reduciendo los
riesgos asociados a cambios radicales. No obstante, esta experiencia también subray6 laimpor-
tancia de avanzar hacia una integracién completa, donde todos los actores trabajen de manera
colaborativa en un entorno comun de datos (CDE), lo que maximizara los beneficios de BIM.

La capacitacién continua del equipo fue otro pilar fundamental del éxito. Los talleres y cursos
impartidos mejoraron las habilidades técnicas y también fomentaron una cultura de aprendi-
zaje y adaptacion. Sin embargo, el proceso reveld que la formacién no debe limitarse al equipo
interno, también debe extenderse a asesores externos para garantizar una verdadera sinergia
entre todas las partes involucradas.

Finalmente, la experiencia destacé la importancia de la documentacién sistemética. Registrar
las etapas, los desafios y los logros de este proyecto piloto permitié mejorar los procesos inter-
nos, asi como también generar una base de conocimiento que puede ser replicada en futuros
proyectos. Este enfoque promueve la transparencia, facilita la rendicion de cuentas y posiciona
a la ANEP como una referencia en la implementacion de BIM en el &mbito publico en Uruguay.

Estos aprendizajes, ademas de consolidar la metodologia en la institucién, ofrecen un mode-
lo para seguir por otros organismos publicos que busquen integrar tecnologias avanzadas en
su gestion.
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11. Anexos

Anexo 1 - Flujograma de procesos para la Unidad de Infraestructura de Paemfe

Anexo 2 - Cronograma de capacitacion

Anexo 3 - Plan de Ejecucion BIM (BEP). Proyecto piloto «Liceo N.° 3 de Trinidad, Flores»
Anexo 4 - Manual de uso BIM - Paemfe. Modelado

Anexo 5 - Manual de uso BIM - Paemfe. Estructura

Anexo 6 - Requerimientos de Gestion BIM e intercambio de informacion . «Nombre del proyecto»
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Anexo 1 - Flujograma de procesos para la Unidad de Infraestructura de Paemfe

FECHA REAL
FECHA PREVISTA
ETAPA ETAPA PRELIMINAR ‘ ‘ ANTEPROYECTO PROVECTO EJECUTIVO CIERRE DE PROYECTO EJECUTIVO PRESUPUESTO PREPARACION PARA LICITAR
B | | | Detalles
HITOS Taller Propuesta Arquitecténica Propuesta Arquitecténica Presentacién Presentacién Envio a asesores i6 Coordinaciéy Definicién Entrega final de asesores Documentacién Detalles locales | integrales Planilla e, Cuantificacién y Costeo Ty — Preparacién de
predio | | codisefio Preliminar Anteproyecto INFRA itaria - Eléctrica - Ceibal comunidad | |conasesores| | planillas avanzada Estructura - Sanitaria - Eléctrica - Ceibal (planos) 1/50 constructivos| | terminaciones Elaboracién P Oficial recaudos para licitar
a01s
VALIDACION VALIDACIGN VALIDACIGN VALIDACION VALIDACION | VALIDACION VALIDACION | VALIDACION VALIDACION VALIDACION
VAP VAA ENViO PEJECUTIVO |  MODELO PEJECUTIVO |  MODELO S/MONTO RECAUDOS
PREVISTO PARALICITAR

ENTREGABLES
FORMATO DE TRABAJO Implantacion CAD / Revit Implantacion Revit Presentacion PPT incluye: Implantacién CAD desde Revit cap Familias Revit Planos v alzados CAD Planos PDF desde Revit  PDF desde Revit  PDF desde CAD  PDF desde Revit  PDF v Word Planillas PDF v CAD

Plantas CAD / Revit Terreno Revit Implantacion. Volumetria Plantas v alzados CAD desde Revit ModeloRevit  Planillas CAD Planillas CAD Planillas PDF v CAD Asesores PDF v CAD

Locales seetn programa CAD/Revit Volumetria del edificio Revit Plantas v alzados Modelo Viewer Memorias Asesores PDF v CAD Infra v eso ext desde CAD

Verificacion de metraie Excel Plantas extraidas de Revit Locales con dimensiones otros Modelo Revit Hormigén desde Modelo

Verificacion de costeo Excel Alzados extraidos de Revit Modelo Revit Albaiilleria desde Modelo

Locales con dimensiones Revit Recorrido Viewer-Twinmotion

FORMATO DE ENTREGA ENTREGA EN PDF ENTREGA EN PDF ENTREGA PPT ENTREGA CAD - Modelo en Viewer CAD ENTREGA CAD

extraido de CAD/ REVIT opcional extraldo de Revit extraido de Revit extraido de Revit PDF o/ lcitar MEMORIAS Word

extraldo de Excel - Word VER CRITERIOS VER CRITERIOS VER CRITERIOS
ARCHIVO 'ARCHIVAR DOCUMENTO PDF - VER: 'ARCHIVAR DOCUMENTO PDF - VE} ARCHIVAR PPT - VER: ARCHIVAR - VER: ARCHIVAR EN:

ASESOR
ESTRUCTUR  ASESOR  ASESOR  ASESOR 66
RESPONSABLE PROYECTISTA BIFR | PROVECTISTA BT-FR | PROYECTISTA PROYECTISTA BT PROVECTISTA  PROVECTISTA  PROVECTISTA  PROYECTISTA A SANTARA ELECTRICO  ELECTRICO BT RA PROYECTISTA BT RA Apoyo Revit RA o6 BT
EQUIPO PROYECTISTA BT-FR PROYECTISTA PROYECTISTA PROYECTISTA PROYECTISTA PROYECTISTA PROYECTISTA PROYECTISTA PROYECTISTA PROYECTISTA PROYECTISTA
MODELADOR MODELADOR APOYABT MODELADOR  MODELADOR MODELADOR MODELADOR MODELADOR  MODELADOR
MODELADOR RECORRIDO MODELADOR DIBUJANTE CAD DIBUJANTE CAD
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Anexo 2 - Cronograma de Capacitacion

TIEMPO EN MESES

CRONOGRAMA PARA EL PLAN DE CAPACITACION 2022 2024 2025

1 12 1 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Adquisicion de licencias procedimiento competitivo para compra

Adaptacion de los sistermas informaticos y del soporte técnico

Plan de capacitacion inicial

Revit Arquitectura

Todo el equipo de Infraestructura, 14 arquitectos 1 ayudante de arquitecto

Revit MEP

Referentes: BIM, Proyecto, Presupuestacion

1 arquitecto de Proyecto

1 arquitecto de Supervision

Revit Familias

Todo el equipo de Infraestructura, 14 arquitectos 1 ayudante de arquitecto

Especializacion BIM

Equipo BIM: 3 arquitectos, 1 MA

Plan de capacitacion paraimplementacion avanzada

Autodesk Build

Encargado Infraestructura, Supervision, Referentes: BIM, Proyecto y Presupuestacion

Naviswork, BIMCollab, ACC

Todo el equipo de Infraestructura, 14 arquitectos 1 ayudante de arquitecto
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1. Introduccion

1.1. Informacion general del Plan de Ejecucion BIM (BEP)

En esta primera etapa de implementacién, se trabaja en BIM no integrado (unilateral). El
Programa Paemfe es el Unico participante que aplica la metodologia de modelado de informa-
cion (BIM) en arquitectura y estructura.

El presente documento Plan de Ejecucion BIM: BEP surge de la necesidad que se plantea la
oficina de mejorar su performance.

Se definen en el plan los objetivos y las metas propuestos, el alcance del abordaje, la estructura
de los equipos intervinientes, las responsabilidades, los mecanismos y criterios del intercam-
bio de informacién y el desarrollo de los procesos que se llevaran adelante para el desarrollo
del proyecto piloto «Liceo N.° 3 de Trinidad, Flores».

Se trata de elaborar un plan viable y realista, que respete la organizacion, la infraestructura y
las capacidades de la oficina; que sea medible y factible de un seguimiento y una evaluacion
posterior, buscando una mejora continua en la concrecién de los objetivos y metas. Para ello se
propone acotar la aplicacion de los usos BIM para el proyecto mencionado al proceso que
involucra las etapas de anteproyecto, proyecto, proyecto ejecutivo, presupuesto oficial y
cronograma de obra.

Este documento presenta los ajustes realizados durante el proceso de ejecucion del proyecto
piloto.
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2. Estrategiasy gestion para el logro
de los objetivos

2.1. Informacion general del proyecto

Cliente

ANEP - DGES

Responsable del proyecto

ARQ. BT

Nombre del proyecto

Liceo N° 3 de Trinidad - Dpto. Flores

Ubicacion

Padrones 8.034 - 8.035 - Trinidad - Dpto. Flores

Tipo

Informacion

Propietario del proyecto

ANEP - Paemfe

Tipo de contrato

Método de entrega

Gestion estatal (ANEP) mediante financiacion de un
organismo internacional, Préstamo BID N.° 5337 - Programa
Educacién para la Transformacién: finalizacion de ciclos y
nueva oferta educativa (PET).

El proyecto de desarrolla en la Oficina de Paemfey el
mecanismo de adjudicacion es mediante licitacion

pUblica nacional, segln «Pliegos y bases de condiciones
particulares».

Se entrega la construccion «llave en mano», incluyendo el
equipamiento necesario para el funcionamiento del centro.

Forma de contrato

Licitacion publica nacional

Informacién adicional
del proyecto

Proyecto
Liceo para Educacion Media Bésica 7.°,8.2y 9.°

Se trata del proyecto para la construccion de la sede del
nuevo liceo N.° 3 de Trinidad, dentro del Plan de Obras 2020-
2024 de la Administracion Nacional de Educacion Publica
(ANEP).

Area del edificio a construirse: 1.470 m?

Monto previsto para la inversién: $ 109.925.135. Incluye
impuestosy leyes sociales.
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2.2. Programa edilicio: areas

L03 TRINIDAD - EBI
destino i superficie
— o s [T 111 ou] 432
interiores Espacio de Experimentacion | 3y12u | 192
Cantina 12u| 24
Espacio multiple Jul| 144
Espacio de libros 12u| 24
Administracién, Direccién, Sala de Reuniones | 1 u- 48
Sala de Docentes 1u| 48
Adscripcion/s 12u| 32
SS.HH. estudiantes | 48
SS.HH.doc. y func,, tisaneria y Sala de Lactancia 203u| 32
Espacios de guardado y servicios grales, 113u| 16 1470 m?
espacios Espacio Deportivo /cancha reglamentaria abierta
exterlores Patio | |
Terraza
Acceso-plaza exterior cubierto
~ Acceso secundario| | | 1152 m?
Estacionamiento vehicular y de bicicletas | |

2.3. Programa edilicio: usos

DIRECCION.

ADMINISTRACION......

SALA DE REUNIONES.......

ADSCRIPCIONES

SALA DE DOCENTES.

MEDIATECA

CANTINA.......

ESPACIO MULTIPLE

AULAS.....

LABORATORIO DE BIOLOGIA Y QUIMICA

LABORATORIO DE FiSICA

COORDINADOR DE CIENCIAS.

LABORATORIO DE INFORMATICA Y TECNOLOGIA

SERVICIOS HIGIENICOS ESTUDIANTES

B8boxes

SERVICIOS HIGIENICOS FUNCIONARIOS,

SERVICIO HIGIENICO UNIVERSAL

TISANERIA

SALA DE LACTANCIA

- a b

DEPOSITO Y GUARDADO

SALA DE TABLEROS

ACCESO EXTERIOR CUBIERTO

ESPACIO EXTERIOR DESCANSO Y RECREACION

ESTACIONAMIENTO VEHICULAR

ESTACIONAMIENTO DE BICICLETAS...

SENDA DE ACCESO PRINCIPAL

SENDA DE ACCESO ALTERNATIVO.
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2.4. Ubicacion del proyecto

Direccion: calle Baltazar Brum entre Gral. Fructuoso Rivera y Carlos Maria Ramirez

Localidad: ciudad de Trinidad
Departamento: Flores
NUmero de padrén: 8.034 y 8.035 (a fusionarse)

Area total: 5.211 m?

Propietario: Comodato a 30 afios ANEP - Intendencia de Flores
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2.5. Planificacion y etapas para el proyecto piloto

PLANIFICACION DESARROLLO DEL PROYECTO PILOTO

ETAPAS DEL PLAZOS  RECURSOS
PROYECTO PLAZOS  pioto  Humanos ~ OBSERVACIONES

ANTEPROYECTO 6 6 2

Se incremento el
plazo previsto para
esta etapa por la
adaptacion a la nueva
metodologia de
trabajo (Revit - BIM).

PROYECTO 4 7 2

Esta etapa insume 19
semanas de trabajo.
Se incorporan al

2 plazo 4 semanas por
licencia anual +1
semana por licencia
Semana de Turismo.

PROYECTO
EJECUTIVO

15+4+1 14+4+1
En esta etapa
seincorporan 2
DOCUMENTACION modeladores extra
DEL PROYECTO 2+2 COMO apoyo para
EJECUTIVO alcanzar los plazos
planificados como
objetivo.

Para la cuantificaciéon

PRESUPUESTO se utilizé un sistema

OFICIAL mixto:
- extraccion de datos

mediante planillas
desde el Modelo
informado
CRONOGRAMA - cuantificacién

DE OBRA tradicional desde
CAD 2D
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2.6. Cronograma final piloto

Primeras

ideas

ANTEPROYECTO

PROYECTO

PROYECTO EJECUTIVO

31/05/2024
Fechas 1/9/23 29/09/2023 15/11/2023 30/04/2024 24/05/2024 /
Semana 1213456789 fw|u|ln|B|u|lws|w|m|fw|w)20|20)23]24])2526]27|28[29]30]31]32]33]34]35]36

PRESUPUESTO

(0]

FICINA

Gerenciamiento

Proyecto Arquitectura

Proyecto Estructura

Proyecto Instalaciones

Presupuestacion

Cronograma de Obra

Hitos

PRESENTACION

INTERNA

VALIDACION PRESENTACION
AUTORIDADES

AJUSTES Y AVANCES PARA ENVIO
AASESORES

VERIFICACION DE
PARAMETROS

PRESUPUESTO

OFICIAL
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2.7. Contactos clave del proyecto

ANEP - CODICEN (SOLICITANTE)

OFICINA - ORGANISMO NOMBRE ROL MAIL DE CONTACTO
DGES - GESTION EDUCATIVA PK Encargada Gestion pk@ces.edu.uy
educativa
DGES - INSPECCION ES Inspectora regional es@ces.edu.uy
Liceo N.°1 de Trinidad JA Director ja@ces.edu.uy

INTENDENCIA DEPARTAMENTAL DE FLORES (PROPIETARIO TERRENO)

OFICINA - ORGANISMO NOMBRE ROL MAIL DE CONTACTO
IDF - Departamento Administrativo DA Director da@imflores.gub.uy
IDF - Ordenamiento Territorial IN Contralor jn@imflores.gub.uy

PAEMFE - UNIDAD EJECUTORA - UNIDAD DE INFRAESTRUCTURA (ENCARGADA DEL PROYECTO)

EQUIPO BIM NOMBRE ROL MAIL DE CONTACTO
RA Responsable BIM ra@paemfe.edu.uy

AR Coordinador BIM ar@paemfe.edu.uy

FR Coordinador BIM ar@paemfe.edu.uy

BT Coordinador BIM bt@paemfe.edu.uy

AREA DE DISENO NOMBRE ROL MAIL DE CONTACTO

Responsable del Proyecto
BT Modeladora bt@paemfe.edu.uy
Proyectista Modelador

EA Modelador Familias ea@paemfe.edu.uy

SV Modelador sv@paemfe.edu.uy

LT Modeladora lt@paemfe.edu.uy

AREA DE PRESUPUESTACION NOMBRE ROL MAIL DE CONTACTO
RA Responsable BIM ra@paemfe.edu.uy

GG Presupuestadora gg@paemfe.edu.uy

ASESORES EXTERNOS

ESPECIALIDAD NOMBRE ROL MAIL DE CONTACTO

Asesor Especialidad

DISENO Y CALCULO DE ESTRUCTURA cc or Especia cc@estructuras@estudio.com.uy
ACONDICIONAMIENTO HIDRAULICO MB Asesor Especialidad | b gpidraulica@estudio.com.uy

Asesor Especialidad

ACONDICIONAMIENTO ELECTRICO JP Eléctrico

jp@electrica@estudio.com.uy
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3. Metas del proyecto y objetivos BIM

3.1. Metas

1. Mejorar la calidad del disefio del principal producto de la oficina (edificios educativos)
mediante la estandarizacion de los procesos involucrados en sus diferentes etapas:
anteproyecto, proyecto, proyecto ejecutivo, presupuesto oficial y cronograma.

2. Optimizar la respuesta a los requerimientos de las autoridades de la ANEP y a las necesi-
dades de los usuarios de los edificios (estudiantes, docentes, funcionarios, otros).

3.2. Objetivos BIM

Objetivo general
Definir una metodologiay procesos claros para el desarrollo del proyecto que redunde en
un mejor y mayor control de los procesos, estableciendo reglas y protocolos claros para
todos los actores, definidos por el objetivo comun.
Mejorar las etapas de planificacién y disefio, de forma de incidir en el aumento de la
calidad general del proyecto.

Objetivos especificos
Estandarizacién del proceso de disefio y mantenimiento de la uniformidad de metodolo-
giasy criterios entre proyectos y regiones.
Creacién de una estructura de datos estandarizada que permita reutilizarlos y eliminar la
informacién redundante y conflictiva.
Etapasy cronogramas de proyectos mas precisos.
Garantia de documentacién de disefio coordinada y de calidad, como insumo para esti-
mar el costo de construccion.
Generacion de célculos de cantidades y estimaciones de costos precisos durante todo
el ciclo de vida del proyecto, detectando los cambios durante todas las fases y evitando
sobrecostos debido a modificaciones en etapas avanzadas de disefio.
Presupuesto y estimacién de costos mas precisos, para asegurar que el proyecto se cons-
truya con la menor cantidad posible de variaciones o conflictos que generen imprevistos
e incrementos en los plazos de obra.
Presupuesto y estimacion de costos, en menor tiempo y con los mas altos estandares de
calidad.
Mejoras en la estimacién de costos en etapas tempranas del proceso de proyecto.
Revision del disefio del modelo con las partes interesadas, para validar los requisitos pro-
gramaticos y los aspectos constructivos y operativos del proyecto. Evaluar el disefio y el
cumplimiento de la funcionalidad de los espacios.
Garantia de documentacién de disefio coordinada y de calidad para el proceso de
construccion.
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4. Usos BIM

4.1. Usos BIM para el proyecto

Para el proyecto por desarrollar, se toman cinco usos de los definidos en la Guia de planifica-
cion de ejecucion de proyectos de modelado de informacion de construccion Version 2.1 de la
Universidad de Penn State, EE. UU.

En primera instancia, los usos BIM seleccionados para el proyecto son:

Estimacion de cantidades - Responsable: Paemfe
Revision del disefio - Responsable: Paemfe
Conforme a obra - Responsable: contratista

Previo a la etapa de licitacién se definid incorporar el siguiente uso:

Control de obra - Responsable: contratista

4.2. Estimacion de cantidades para el presupuesto oficial
(responsable: Paemfe)

Descripcion

En este proceso se utilizara la informacién de modelo informado (BIM), a fin de extraer medi-
cionesy cantidades de los componentes y materiales del proyecto. A partir de esta informacion
se realizara la estimacién de costos y se elaborara el presupuesto oficial, que forma parte de los
recaudos del proyecto ejecutivo con el que la oficina licitara la construccién de la obra.

Proceso

En las etapas de proyecto y proyecto ejecutivo, se crean tablas de planificacion con la infor-
macién acerca de las mediciones de los componentes y materiales. Esta informacion se ira
actualizando y serd acorde al nivel de definicién de cada una de las etapas. Estas tablas de
planificacion y computos seran la base de datos para la ejecucion del presupuesto de oficina:
Presupuesto oficial.

En el piloto, el alcance es la cuantificacion de hormigdn armado y albafiileria.

Recursos requeridos:

Software de disefio Revit 2023

Modelo de disefio construido con precision

Paquete Office Excel - Word 2016

Datos de costos, desarrollados por el equipo de Presupuestacion
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Competencias del equipo requeridas:

Conocimiento de programacion de la construccion y del proceso general de construccién

Capacidad para manipular, navegary revisar un modelo 3D en Revit 2023

4.3. Revision del modelo de disefio (responsable: Paemfe)

Descripcion

La revision del modelo informado se realizara con las partes involucradas del proyecto para
obtener sus comentarios y validar el disefio. Las revisiones incluiran la evaluacion de requisitos
programaticos, una vista previa de la estética y el disefio del espacio en un entorno virtual y el
establecimiento de criterios como el disefio, las lineas de vision, la iluminacién, la seguridad, la
ergonomia, la acUstica, las texturas y los colores, etcétera. Este uso de BIM se realizara utilizan-
do software de computadoray con instalaciones especiales de maquetas virtuales.

Recursos requeridos:

Software de disefio Revit 2023
Capacidad para manipular, navegary revisar un modelo 3D en Revit 2023

Software para visualizar el modelo Autodesk Viewer
Competencias del equipo requeridas:

Capacidad para manipular, navegary revisar un modelo 3D

Capacidad para modelar de forma fotorrealista, incluidas texturas, colores y acabados,
facilmente navegable mediante el uso de diferentes software o complementos

Gran comprension de como los sistemas de edificios/instalaciones se integran entre s

4.4, Control de obra y conforme a obra (responsable contratista)

Se elaboraron los requerimientos de gestion BIM para ser incluidos en los recaudos de licita-
cion del proyecto piloto, para los usos definidos para la etapa de obra.

4.5. Anexo M

Requerimientos de gestién BIM e intercambio de informacion. Construccion del liceo N.° 3 de
Trinidad, Flores

Anexo 6 - Requerimientos de Gestion BIM e intercambio de informacion . «Nombre del proyecto»
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5. Intercambios de informacioén BIM

5.1. Intercambio de Informacion

Durante las distintas etapas del proyecto se generan instancias de intercambio de informacion
entre los participantes.

Insumos (inputs): Se refiere a la informacion de entrada. Son aquellos archivos que contienen
la informacion necesaria para poder iniciar un proceso —o una tarea dentro de un proceso—
del proyecto.

Entregables (outputs): Se refiere a la informacién de salida. Son aquellos archivos donde se
incorpora la informacion trabajada en un proceso del proyecto, que se generan como resultado
de los distintos procesos que se desarrollan en el transcurso del proyecto.

Cada uno de ellos se nutre de los insumos y del trabajo incorporado por los distintos actores,
con sus respectivas capacidades y habilidades.

5.2. Niveles de informacion

Los niveles de informacion (NDI) se refieren a los grados de profundidad de la informacion
geométrica y de otro tipo contenida en el modelo BIM.

La informacion va aumentando a medida que el proyecto avanza.

NDI DESCRIPCION EJEMPLO
NDI -1 Informacion Area - Altura - Volumen - Localizacién - Orientaciéon de
general inicial los elementos

Informacion basica | Tamano - Forma - Localizaciéon - Cantidades - Disefio
aproximada aproximado de las piezas

NDI - 2
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5.3. Niveles de informacion segun el estado de avance de informacion en el modelo (EAIM)

sistemas de

. ; o . ip. distruib. y
Estados de Avance de la elementos  elementos ; zonas ; muros ; cielorrasos circulacion:  equipos estructuras SquP-Y :
Informacion de los Modelos EAIM e civiles  geograficos e espacios e Vigas 2 oS corting  Vemtanas - puertas - cublertas 5 ohagos escaleras  instalaciones  MV¢PlS especiales taslla;os tuhl;eE:as
rampas
Informacion Disefio
de . Conceptual DC| NDI-1 | NDI-1 | NDI-1 | NDI-1 | NDI-1 [ NDI-1 | NDI-1 | NDI-1 [ NDI-1 | NDI-1 | NDI-1 | NDI-1 | NDI-1 | NDI-1 | NDI-1 | NDI-1 | NDI-1 | NDI-1 | NDI-1 | NDI-1 | NDI-1
Planificacion

e to [0 NDI-1 [ NDI-1 | NDI-1 | NDI-1 | NDI-1 | NDI-1 | NDI-1 | NDI-1 | NDI-1 | NDI-1 | NDI-1 | NDI-1 | NDI-1 | NDI-1 | NDI-1|NDI-1 | NDI-1 | NDI-1|NDI-1 |NDI-1|NDI-1

Informacion

deDisefip | DisefioBasico | DB { NDI-2 | NDI-2 | NDI-2 [ NDI-1 [ NDI-1 | NDI-2 | NDI-2 | NDI-2 | NDI-2 [ NDI-2 [ NDI-2 [ NDI-2 | NDI-2 | NDI-2 [ NDI-2 | NDI-2 | NDI-2 | NDI-1 [ NDI-1 [ NDI-2 [ NDI-2

Jsei0@e 1oo| NDI-3 | NDI-2 | NDI-3 | NDI-2 | NDI-2 | NDI-3 | NDI-3 | NDI-3 | NDI-3 | NDI-3 | NDI-3 | NDI-3 | NDI-3 | NDI-3 | NDI-3 | NDI-3 [ NDI-3 | NDI-2 | NDI-2 | NDI-3 | NDI-3

Coordinacion
Informacion | dela

dela Construcciéon | CC| NDI-3 | NDI-3 NDI-3 | NDI-3 NDI-3 | NDI-3 NDI-3 | NDI-3 NDI-3 [ NDI-4 | NDI-3 NDI-3 | NDI-3
Construccién | Proyecto
Ejecutivo
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6. Procedimientos de trabajo colaborativo

El procedimiento de trabajo del equipo y las formas de colaboracién se hace mediante la Red
Paemfey el correo electronico.

6.1. Estrategia de colaboracion: Red Paemfe, Entorno Comun de Datos

La Red Paemfe no proporciona un sistema de control de actualizacién de versiones de los do-
cumentos en los que se esta trabajando. Por otra parte, los asesores externos (Estructura e
Instalaciones Hidraulicay Eléctrica) no tienen acceso a la Red Paemfe y el intercambio se reali-
zard mediante correo electrénico.

Para organizar la informacion y mantenerla actualizada, se ha desarrollado un protocolo para
el archivo y documentacion de versiones, que considera el manejo de la informacion, la deno-
minacién de archivos y las rutinas de respaldo en la Red Paemfe.

Organizacién de carpetas de proyectos en la Red Paemfe

La informacion de cada proyecto desarrollado en la oficina se guardara en el disco «Proyectos»
con la estructura de carpetas que se presenta a continuacion.

En estas carpetas se incluira Unicamente la Ultima version.

Los nombres de las carpetas de proyectos seran

53 Proyectos claros con relacion a lo que contiene.

=0 E_ISE‘JE'E'S Rurales Siempre se debe ubicar el edificio de acuerdo a:
1 Intenor
™1 Montevideo Tipo de centro (liceo, UTU, IFD)

= _§$WEI§$ Técnicas Departamento, agrupados en dos subcarpe-
j :'TE"I:LM tas: Montevideo - Interior
\ on 20

=] Formacion Docente Interior: agrupados en subcarpetas por
] Interior departamento
] Montevideo . . ,

&8 Liceas Siempre se debe ubicar el numero o el nombre
£ Bachillerato del centro. Si el edificio alin no tiene nimero o

LB Cicio Bhsico nombre, se nombrara con el nombre de la loca-
L @ Oficinas lidad y, cuando se le sea asignado, el nombre

provisorio serd sustituido por este.
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Estructura de carpetas del proyecto

Las carpetas del proyecto «Liceo N.° 3 de Trinidad, Flores» se organizaran de la siguiente
manera.

~

w

w

0 MODELO
1 LAMINAS DE UBICACION
2 LAMIMNAS DE ALBARILERIA
3 LAMINAS DE ESTRUCTURA
ENVIADO
RECIBIDO
4 LAMINAS DE SANITARLA
ENVIADO
RECIBIDO
5 LAMIMAS DE ELECTRICA
ENVIADO
RECIBIDO
6 MEMORIAS
6.1 AMEXO A PLANILLAS DE ALUMIMIO
6.2 AMEXO B PLAMILLAS DE CARPINTERIA
6.3 AMEXO C PLANILLAS DE HERRERIA
6.4 AMEXO D PLANILLAS DE ACERO INOXIDABLE
6.5 AMEXO E PLAMNILLAS DE PETREOS
6.6 AMEXO F PLAMILLAS DE ESPEJOS
6.7 AMEXO G PLANILLAS DE LUMINARIAS
6.8 AMEXO | INFORME DE CATEQS
6.9 AMEXO ) LISTADO DE RECAUDOS
£.10 ANEXO K MAMNUAL DE MANTEMIMIENTO
7 PRESUPUESTO OFICIAL
8 PUNTAS DE PLOTEQ
900 ANTECEDEMNTES
900 DOCUMENTOS
900 EQUIPAMIENTO
900 FOTOS
900 OBRA

Las carpetas LAMINAS DE ESTRUCTURA,
LAMINAS DE SANITARIA y LAMINAS DE
FLECTRICA contaran con dos subcarpetas: una
que contiene lo ENVIADO vy otra lo RECIBIDO.
Dentro de cada una se guardaran los archivos
de intercambio con los distintos asesores exter-
nos, especificando la fechay la revision de cada
uno de manera de registrar la Ultima version.

Una vez finalizado el intercambio, el archivo de-
finitivo sera el Unico que permanecera en esa
carpeta, el que serd guardado como de solo
lectura. Las carpetas con versiones anteriores
se cortaran y se guardaran en la carpeta 900
ANTECEDENTES.

Las carpetas precedidas por el nimero 900 son
las que contienen informacion y material de
apoyo, no se incluiran en el paquete de recau-
dos para la licitacion.

Estructura de subcarpetas del proyecto en obra

900 OBRA
4901 INFORMES DE OBRA
902 FOTOS
903 CONTROLES
904 DOCUMEMTOS
905 MODIFICACIONES DE PROYECTD
906 IMPREVISTOS
907 BPS
908 CONFORME A OBRA

Luego de finalizado el proyecto, las carpetas
quevandesde la 1 hastala 6.11 no se modifican,
y todos los archivos que contienen estan guar-
dados como de solo lectura.

En el caso de que se realicen cambios en el pro-
yecto durante la obra, los archivos modificados
se guardaran dentro de la carpeta 900 OBRA_
905 MODIFICACIONES DE PROYECTO.
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Estructura de carpetas de presupuesto

En la carpeta LISTA DE PRECIOS OFICINA se

e PRESUPUESTACION guardan los precios calculados para la oficina,

O LISTA DE PRECIOS OFICINA que se actualizan segln valores de mercado

1 PRESUPUESTOS ESTIMADQS de materiales y con el laudo de la construccion
vigente.

2 PEESUPUESTOS OFICIALES

En las restantes carpetas se organizan los presu-

3 EMTREGA .
puestos junto a los modelos en sus etapas.

En la carpeta ENTREGA se guarda el presupues-
to oficial con el cronograma para licitacion.

Permisos y restricciones

La oficina se maneja con una serie de criterios de restricciones y permisos para los usuarios
acordes alroly al area a la que pertenecen.

Para este proyecto en particular se trabajara en dos carpetas:
PROYECTOS: Tienen permiso para trabajar los modeladores, los coordinadores y el revisor.

PRESUPUESTACION: Tienen permiso para trabajar los presupuestadores y el revisor. Tienen
acceso para visualizar los modeladores y coordinadores.

Rutinas de respaldo:
Respaldo diario: En la noche, al finalizar el horario de trabajo, directamente en uno de los

discos duros del servidor de datos.

Respaldo semanal: Todos los viernes se copia el respaldo diario en formato espejo en
dos discos USB de alta velocidad 3.0. Estos discos son dos copias: una copia se guarda en
Paemfey la otra en la empresa de respaldos contratada para tal fin.

Respaldo quincenal: Se copia el respaldo diario en formato acumulativo en dos discos
USB de alta velocidad 3.0. Estos discos son dos copias: una copia queda en Paemfe y la
otra se la lleva la empresa de respaldos contratada para tal fin.

Respaldo anual: La empresa contratada junta anualmente toda la informacion recabada
de forma quincenal en un disco que queda a su resguardo.
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6.2. Tabla para intercambio de informacion

INTERCAMBIOS DE INFORMACION

‘ FRECUENCIA FORMATO FORMATO DE
ETAPA USO BIM METODOLOGIA RECIBE PREVISTA NOMBRE DE ARCHIVO SOFTWARE NATIVO INTERCAMBIO
FLO-TRI-LO3-Albafiileria
FLO-TRI-L03-Estructura
revl
. FLO-TRI-LO3-Estruct i
METODOLOGIA 5 s Revit V2023
Asesor rev Autocad
Mescauso | ibmene | Especialdad | 2semanas 2023 i o
2D+ MODELO t Estructura FLO-TRI-LO3-Estructura Autodesk g g
INFORMADO rev3 Viewer
FLO-TRI-L03-Estructura
rev4
FLO-TRI-L03-E4 a FLO-TRI-
L03-E28 FINAL
FLO-TRI-LO3-Albafiileria
FLO-TRI-L03 Sanitaria revl
FLOTRH-L03 Sanitariareva | Autocad
PROYECTO REVISION DE Responsable ézgzg‘\ralidad 2semanas Word dng dwg
EJECUTIVO DISENO del Proyecto Hidraulica FLO-TRI-LO3 Sanitaria rev3 V2016 doc doc
Autodesk
Viewer
FLO-TRI-L03 Sanitaria rev4
Memoria de
Especificaciones Técnicas
INTERCAMBIO FLO-TRI-L03 S1aS11 FINAL
20+
VISUALIZACION )
FLO-TRI-LO3-Albafiilerfa
FLO-TRI-LO3 Eléctrica revl
FLO-TRI-LO3 Eléctricarev2 | Autocad
Responsable Asesor a?(?d dwg dwg
delProyecto | Especaliad | 2semanas | o o s Electicarens | V2016 doc doc
Autodesk
Vi
FLOTRILO3 Eléctricarevd |
Memoria Eléctrica Liceo
3-Trinidad
FLO-TRI-LO3 EL1aEL19
FINAL
FLO-TRI-L03-MOD-P01-23 Revit V2023 vt vt
4 METODOLOGIA
e I BT S FLO-TRI-L03 Belvans | "
OFICIAL CANTIDADES | INTERCAMBIO defgonsa te Presupuestador | 1semana PRESUPUESTO OFICIALVO | Word doc doc
7C0STOS 2D+ MODELO etrroyecto Lista de Consultas 12016 | ’
INFORMADO
FLO-TRI-L03 Excel V2016 Ws Xls
PRESUPUESTO OFICIAL PDF : pdf
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7. Chequeo del modelo

Procedimiento para asegurar la calidad del modelo, en funcion de los criterios de la oficina

Procedimientos

de chequeo

Definicion

Responsable
del control

Frecuencia

Comprobacién
visual

Verificacion de Entidades

de disefio de acuerdo a los
estandares para cada modeloy
entregable

Modelador

Revit

Diaria

Revisor BIM

Revit

Semanal

Comprobacién
de interferencias

Revisién de los modelos de
proyecto para deteccion de
interferencias en el propio
modelo

Coordinador

Revit

Semanal

Revisién de los modelos de
proyecto para deteccion
de interferencias con otras
disciplinas

Coordinador

Revit - Autocad

Quincenal

Estandares

Cumplimiento de pautas y
estandares de modelado, de
manejo y de orden de archivos

Revisor BIM
Gestor BIM

Revit

Alinicioy
quincenalmente

Validacion de
elementos

Verificacion que el conjunto
de datos no tenga Entidades
indefinidas o definidas
incorrectamente

Revisor BIM
Gestor BIM

Revit

Alinicioy
quincenalmente
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8. Estructura del modelo

8.1. Estructura de nombres de archivos

Nombre del modelo Revit: segln la siguiente tabla de nombrado

3 letras mayUsculas representando la organizacién (oficina o asesor externo)

ORG
que desarrolla el proyecto.

DEP 3 letras mayUsculas representando el departamento donde se ubica el
proyecto.

LOC 3 letras mayUsculas representando la localidad donde se ubica el proyecto.

Utilizas las 3 primeras letras del nombre de la localidad.

XXX 3 caracteres: letras o nimeros indicando el nombre o nimero del centro.

DIS 3 letras mayusculas representando la disciplina.

1 letra mayuUscula representando el estado del archivo (Trabajo en curso -
EO1 Compartido - Publicado - Archivado), més 2 nimeros indicando la version del
archivo, iniciando en 01.

00 2 Ultimos digitos de la versién Revit en que fue creado el archivo.

En este proyecto: PET-FLO-TRI-L03-MOD-P01-24

Nombre de archivos CAD: los archivos se nombraran con igual criterio mas un sufijo corres-
pondiente al contenido del archivo.

Ejemplo de denominacién de archivo:

FLO-TRI-L03 - L1U1 RELEVAMIENTO PLANIALTIMETRICO.dwg
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8.2. Alcance del modelado
El modelado se realiza partiendo del Template: 23-PFE-TEMPLATE.rte, generado para tal fin.

El equipo de disefio de Paemfe se encargara de modelar la albafiileria (suelos, muros, aber-
turas, mobiliario de obra, cielorrasos, etcétera), la geometria de la estructura (suelos estruc-
turales, las vigas y los pilares), las instalaciones que requieran coordinacion, por ejemplo, las
instalaciones aparentes: eléctrica (tableros, bandejas, ductos aparentes), sanitaria (columnas
pluviales, regueras, desaglies de equipos AA, incendio, etcétera) acondicionamiento térmico
(equipos de aire acondicionado con sus instalaciones correspondientes).

Los criterios de modelado responden en todos los casos a la generacién de un modelo con la
carga de informacién necesaria para cumplir con las siguientes premisas:

Visualizacion: que sea atractivo, navegable y claro para su comprension por parte del
usuario.

Precision del modelado: que permita detectar interferencias y resolver conflictos.

Contenedor de informacion: que permita la extraccién de datos para la cuantificacion
de sus componentes y realizar simulaciones del proceso de la obra.

Para laimplementacién del trabajo se cuenta con dos Template, uno para el modelo de Revit 3D
y otro para los graficos 2D en Autocad. Ambos seran complementarios y definiran la representa-
cion de los objetos con un lenguaje comun propio de la resultante de un trabajo colaborativo.

El Template 23-PFE-TEMPLATE.rte tiene configurado dos formatos de exportacion a CAD:

uno esquematico para el envio a asesores de la arquitectura

otro completo para integrar los recaudos de licitaciéon
Asesores externos

Estructura instalacién eléctrica: fuerza motriz, iluminacién, corrientes débiles, proteccion at-
mosférica. Instalacién sanitaria: abastecimiento, desaguies.

Se trabajara partiendo del Template: PAEMFE.dwt

8.3. Sistema de medidas y coordenadas
Se usara el Sistema Métrico hasta los decimales (0,00).

Para el acotado del edificio se utilizaran las coordenadas de origen X, Y, Z coincidentes con el
0,0,0 del software. Las coordenadas X, Y tendran su origen fisico a 1 metro del dngulo inferior
izquierdo del edificio y serviran para el acotado planimetro.

La coordenada Z tendra su origen en el nivel 0,00 de Planta Baja y servirdn para el acotado
altimétrico.
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La georreferenciacion del modelo se realizara bajo el Sistema Geodésico Mundial WGS 84
UTm?1 Sur, bajo las siguientes coordenadas:

Latitud =33°30728” S
Longitud = 56° 53'57” W

Altitud=125m

8.4. Estandares BIM y CAD
Estdndares BIM:

Plan de ejecucién BIM (BEP)

Manuales e instructivos de modelado de oficina
Estandares CAD:

Layers

Tipos de linea (Linetype)

Tipos de texto (Text style)

Puntas para impresion (Plotstyles)
Estimo de acotado (Dimstyle)

Tipos de trama (Hatch)

8.5. Normas

UNIT - 1SO 19650: 2020

UNIT -200: 2022

Ordenanza Municipal

Plan Local de Trinidad - Flores

ANEP, Pautas y normas basicas de arquitectura 2023

Instructivos Técnicos de la Direccion Nacional de Bomberos
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Bibliografia y programas de apoyo

Penn State. BIM-Project-Execution-Planning-Guide-Version-2.1.

BIM Forum Chile - Guia inicial para implementar BIM en las organizaciones.

Planbim - Ministerio de Obras Publicas - Direccion de Arquitectura - Gobierno de Chile.
- Gufa de Consulta Rapida del Estandar BIM Proyectos Publicos.

- Solicitud de informacién BIM para proyecto de arquitectura y especialidades - Etapa
de disefio.

- Roles BIM.
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1. Historial de versiones

Este documento corresponde a la versién que se indica en esta tabla.

Version Responsable Fecha Comentarios
V01 Paemfe -RA 02/02/2024
V02 Paemfe -RA 31/10/2024 Organizacién del navegador

Familias - Planos de areas
- Coordenadasy unidades
georreferenciacion

Nota: Archivo ubicado en X:\BIM\1-MANUALES PET\0-VIGENTES, que corresponde a la Ultima
version.
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2. Nuevo proyecto - Template

a) Pasos a seguir

Para comenzar a modelar, se parte desde la Ultima versién de la plantilla (archivo.rte) gene-

rada en la oficina Paemfe. El template se encuentra en la carpeta O-TEMPLATES PET (en BIM
- Infraestructura).

Camino: X:\BIM\O-TEMPLATES PET\0-VIGENTES
1. Abrir Revit - MODELOS - Nuevo

MODELOS

= Abrir...

[ Nuevo...

FAMILIAS

& Abrir.

[ Nuevo..

2. Proyecto Nuevo - Plantilla arquitectonica - Crear nuevo Proyecto

Proyecto nuevo e
Archivo de plantilla
—
| Plantilla arquitectdnica « 0 Examinar...
_
Crear nuevo
(@) Proyecto (C) Plantilla de proyecto
Aceptar Cancelar Ayuda

3. Examinar Camino X:\BIM\2-TEMPLATES PET\0-VIGENTES

ﬂ Seleccionar plantilla

Buscar en: O-VIGENTES

| Mombre

[ 23-PET-TEMPLATE-a.rte

4. Abrir - Pasa de extension .rte a extension .rvt
5. Guardar en la carpeta del Proyecto en la Subcarpeta, 0 MODELO.

6. Elcriterio para nombrar el archivo se detalla en el Manual de Nombrado.
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PROGRAMA
PAEMFE

Implementacién de la metodologia BIM en el Programa Paemfe

b) Nombrar el archivo

Nombrar el archivo siguiendo los criterios establecidos en el Manual de Nombrado: «<Manual

BIM Paemfe-NOMBRADO». Camino: X:\BIM\1-MANUALES PET\0-VIGENTES.

«ORG-DEP-LOC-Centro-MOD-T01-23.rvt»

c) Informacion del proyecto

Al comenzar un nuevo proyecto, corresponde completar la informacién y datos que tenemos

de él utilizando los parametros previstos en el programa:

Nombre del edificio - Estado de proyecto - Direccién de proyecto - Nombre de proyecto -

NUmero de proyecto.

Algunos datos generales ya estan cargados en el template, en particular «\Nombre de organiza-

cion: Paemfes.

Esta es la informacién que utiliza el programa, para los rétulos de los planos.

Para cargar esta informacién lo hacemos de la siguiente manera:

1. Gestionar
2. Informacion de proyecto

3. Cuadro paraingresar datos.

ch-2-ERIR e FOA 6 0F

ura  Estructura  Acero  Prefabricade  Sistemas

- = s [l 4 i -
3 @ Estilos de ohjeto ['§ Parametros de proyects €3 Transferir normas de proyecto %
; B Parametros compartidos [ Limpiar elementos no utilizados x
s MR T a— cervco de = P I Limp Seofoirccn

2 Eﬁ Informacion de proyecto

3 Informacidn de proyecto

Familia: | Familia de sistema: Informadién de proyecto

Tipo:

Anctar  Analizar  Masa y emplazamiento  Colaborar  Vista

Py fl- =

arametros Parametros globales Unidades de proyecto E@ " adicional

Configuracién

| Cargar...

w Editar tipo...

Parédmetros de ejemplar - Controlan ejemplares selecdonados o que deben crearse

Pardmetro

L ;
@

Ubicacion de

Datos de identidad

Mombre de organizacién

ANEP - PAEMFE

Descripcidn de organizacion

Programa para la Transformacidn en Educacién PET

MNembre del edificio

MNombre EDIFICIO

Autor

PAEMFE - Unidad de Infraestructura

IfcSite GUID

IfcBuilding GUID

IfcProject GUID

Aniss de ruta A
Configuracién de analisis de ruta Editar...

Otra : A
Fecha de emision de proyecto MES - ANO

Estado de proyecto Estado de proyecto

Morbre de cliente

Direccidn de proyecto

Calle N 000D - LOCALIDAD - DEPARTAMENTO

Mombre de proyecto

MNOMBRE DEL CEMTRO

Mimero de proyecto

000

Acceso a discapacitados
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Caratula

Con esta lamina abre el programa para cada proyecto.
Es una familia «Cuadro de rotulacién».
Contieneinformacién del proyecto: nombre, ubicacion, fecha,y unavista 3D como presentacion.

Ejemplo

LICEOQ TRINIDAD N°®3

UBICACION: Baltazer Brum entre Rivera y Ramfrez — TRINIDAD — FLORES

El template viene configurado con esta vista como Vista Inicial.

Para configurar una vista como «Vista Inicial» se hace desde Gestionar, segln se indica.

Autodesk Revit 2§24.1 - PET-FLO-TRI-L03-MOD-T01-24.rvt - Plano: LO - CARATULA

rar  Vist] omplementos  pyRevit  Modificar (3
i oEE oEE )
Ve E epn  eEn o
& b ot o1 =
Configuracién Opciones de Crear  Explorar Gestionar
adicional @ X disefio estudio resultados vinculos
Ubicacién de proyecto Opciones de disefio Disefio generative  Gestionar proyecto  Proceso por fase
Vista inicial ? X |

Selecdone una vista inidal, que se utilizaré como vista por defecto cuando
Revit abra el modelo,

Si se han activado subproyectos, una vez guardado este parametro en el
modelo central, se compartird en todos los modelos locales.

Plano: LO - CARATULA v

Cancelar
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d) Niveles de proyecto

Los niveles (asociados a vistas) para los proyectos estan incluidos en el template. Esta defini-
cién es un estandar de la oficina.

En caso de tratarse de edificios con mas de dos niveles, se deberan incorporar los niveles faltan-
tes con el criterio que se detalla a continuacion.

En casos puntuales, cuando se necesite agregar niveles se resolvera en la oficina.

NIVEL DE FUNDACION o NIVEL 0
NIVEL (n) en caso de ser un edificio de méas de dos niveles o AZOTEA o FONDO DE TANQUE
TECHO DE TANQUE

FLANTA DE TECHOS

I T e T i .

Nota. Estos son los niveles que van asociados a las vistas de planos de entrega.
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e) Organizacion del navegador de proyectos
El navegador de proyectos se organiza con un mismo criterio para toda la oficina.

En nuestro caso el navegador se organiza con el criterio «Vistas (Tipo y familia)».

Navegador de proyectos - PET-SAL-RAL-L08-MOL
@]

L9

- :Cl: Vistas (Tipo y familia)
01 Planta implantacion
02 Plantas de albariileria
03 Plantas cielorraso

04 Fachadas

05 Cortes

06 Plantas de detalle

07 Cortes Detalles

09 Vista 30

XpOTLary ASesor

+ + + + + 4+ + o+

Plano de Sector

Plano estructural

Planta de detalle (Planillas)

Plantas Bafios/Cocinas

Plantas cielorraso TRABAJO
Renderizacion

Tabla grafica de planificacion de pilares
Trabajo

Vista 3D

+ + + + + 4+ + ++

-

f) Vistas
Los tipos de vista numerados (01 a 09 en el ejemplo) incluyen las vistas que van en planos.

Los otros tipos de vista (Trabajo, por ejemplo) son creados en la oficina para el proceso de pro-
yecto y modelado.

Modalidad de trabajo:

Durante el proceso de trabajo se pueden crear todas las vistas que sean necesarias, las
que se recomienda que pertenezcan al tipo «Trabajo». Para ello se duplicara la vista base
y se renombraré siguiendo el criterio establecido en el Manual de Nombrado (ejemplo,
NIVEL 0 nombre modelador).

Es posible personalizar estas vistas de trabajo, para que cada proyectista/modelador tra-
baje a sumaneray también para evitar interferencias entre los que comparten un mismo
archivo.

En las vistas de trabajo, se pueden hacer todos los cambios necesarios (subyacente,
rango de vista, forma de visualizacion de elementos, etcétera). Vienen configuradas con
plantillas de vista en el template, sin embargo, cada modelador puede crear sus propias
plantillas de vista para trabajar, duplicandolas y cambiando el nombre.
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Vistas de Trabajo

No modificar las vistas configuradas para la entrega (incluidas en planos).

Cada modelador podra crear la cantidad de niveles que considere necesarios para mode-
lar. Estos niveles de trabajo no estan asociados necesariamente a vistas. A modo de ejem-
plo: en el caso de tener un sistema de cimentacién de patines con profundidades distin-
tas, puedo necesitar crear los distintos niveles asociados a esas profundidades, pero solo
se define una vista para expresar en planta toda la cimentacién completa.

En Vistas 3D, del tipo Trabajo se ubica 3D_ESTRUCTURA. Esta ya viene configurada con
una Plantilla de Vista llamada «PET-EST-3D-Solo estructura», que permite que se muestre
solo la estructura del modelo que se va desarrollando. Esta vista se debe mantener (no
modificar el nombre ni su plantilla de vista), ya que es de utilidad para visualizar, para en-
viar a los asesores externos e incluye filtros para la revision del modelado. Si es necesario,
crear una para trabajar, duplicarla y renombrarla.

= Trabajo

+ Planos de planta

= Vistas 3D
[D:] 3D_Luana

[D:] 30 _Marina
[D:] 3D _Marina 2
130 R

[Dj 3D _Sebastian

Maostrar rejillas Editar...

Camino de sol O

Extension 2
Recortar vista O

Region de recorte visible O

Recorte de anotacién O

Delimitacién lejana activa O

Caja de referencia Ningunc

Caja de seccién O

Camara H
Modo de proyeccign Ortogonal

Altura del ojo 16.0317

Altura de destino 3.8200

Posicion de cdrmara Ajustando

: Sl ..
Plantilla de vista PET-EST-3D-50lo estructura
Mombre de vista 30 _ESTRUCTURA

ependencia Independiente

Titulo en planc
Proceso por fases S
Filiro de fases

Fase Mueva construccion
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- Las vistas del navegador de proyectos numeradas son las que van incluidas en los pla-
nos de entrega. Vienen con la configuracion predefinida en el template (por «Plantillas
de Vista») con la expresion grafica adecuada a las [aminas de entrega. Estas vistas y sus
correspondientes plantillas de vista asociadas no se deben modificar.

' Iavegador de proyectos - FLO-TRI-§03 - MOD
| FD: Vistas (Tipo y familia)

g) Plantillas de vista
Descripcion de plantillas de vista incluidas en el template.

- Plantillas de vistas. El template incluye plantillas de vista que definen la expresion de
estas. En el caso de las vistas de trabajo, cada modelador define los criterios de visualiza-
cion, los rangos de vista, el nivel de definicidn, etcétera, que le resulte mas conveniente.
Puede utilizar las plantillas del template: TRABAJO PLANTAS y TRABAJO ALZADOS o crear
nuevas a su criterio duplicando y renombrando.

Para las vistas a insertar en laminas de entrega, las plantillas de vista estan predefinidas
y no se modifican, ya que corresponden a la expresion caracteristica de la oficina Paemfe.
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h) Planos
Se detallan las [&minas que se obtienen a partir del modelo.

En esta etapa de Implementacion en Paemfe, los planosy planillas que no se obtienen desde el
modelo se trabajan en formato CAD.

Ejemplo Liceo N.° 3 de Trinidad
Del modelo se extraen los planos:

— [ Planos (Ndmero de Plana)

AREAS - PLANILLA DE AREAS

LO - CARATULA

L2U2 - PLANTA DE REPLANTEQ

L2U3 - PLANTA IMPLANTACION Y ESPACIOS EXTERIORES
LA - PLANTA BAJA

L7AZ - PLANTA ALTA

L8A3 - PLANTA DE TECHOS - DETALLE TANOQUE
1944 - PLANTAS CIELORRASO

L10AS - PLANTAS DE EQUIPAMIENTO

L1146 - FACHADAS

L12A7 - CORTES LONGITUDIMNALES () 1

L13A8 - CORTES LONGITUDIMNALES () 2

L1449 - CORTES TRANSVERSALES (Y)

L15A10 - DETALLES SERVICIOS

L16A11 - DETALLES CANTINA Y AULAS

L22A17 - PLANILLA DE TERMINACIONES

EE I T T T T S S S S R A A A

1
1

Se complementa con planos y planillas en CAD:

L1U1 Relevamiento planialtimétrico
L4U4 a L5US Ubicacién detalles
L17A12 a L17A13 Detalles escaleras
L19A14 Detalles mesadas
L20A15a L21A16 Cortes integrales

Planillas: aluminio, herreria, carpinteria, acero inoxidable, pétreos, espejos, luminarias.
Planos, planillas y detalles de estructura.
Planos, planillas y detalles instalacién sanitaria.

Planos, planillas y detalles instalacion eléctrica.

i) Familias

FAMILIAS DE SISTEMA. Son familias propias del sistema, que no podemos crear, sino que
ya vienen elaboradas. Es posible, dentro de estas familias crear nuevos TIPOS, tantos
como sean necesarios. Son Muros, Cubiertas, Techos (cielorrasos), Escaleras, Rampas,
Suelos, Barandillas (barandas), Armazon estructural (vigas), Pilares.
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FAMILIAS CARGABLES. Son familias que podemos cargar al modelo desde la Biblioteca
que viene en el programa Revit o creadas en la oficina, con los criterios de modelado
establecidos. Estos archivos de familias son de extension nombre.rfa.

Para las FAMILIAS CARGABLES, la forma de trabajo en la oficina es la siguiente:

Se establece un equipo de personas dentro de la oficina, encargadas de modelar las familias.
Las familias se guardan en BIM - 2-FAMILIAS PET:
BiM
0-TEMPLATES PET
1-MANUALES PET

# 2-FAMILIAS PET

O-VIGENTES

1-EM REVISION

2-DESCARGADAS

Parametros compartidos

Z-Versiocnes anteriores
3-MATERIALES PET
4-BIBLIOTECA DE MODELOS PET
3-CAPACITACION-DOCUMEMNTOS-PROGRAMAS
6-BEP PET (PLAN DE EJECUCION)
7-BIP PET (IMPLEMEMNTACION])
3-NMORMAS
9-ESTUDIO ESE

Para su uso en los modelos, el criterio es mantener el siguiente orden de prioridad en la
busqueda:

1. Primera carpeta de busqueda: 0-VIGENTE, donde se ubican las familias validadas por la
oficina, con criterios de modelado y de nombrado establecidos.

2. Segunda carpeta de blsqueda: 1-EN REVISION, que contiene familias ya utilizadas en
proyectos anteriores o creadas por el proyectista (no por el equipo de Familias) que aln
no hansidovalidadas en la oficina. La utilidad de estas familias (de proyectos anteriores o
creadas por cualquier modelador del equipo) es no enlentecer el avance de los modelos.
Siempre tener presente que es una buena practica priorizar el uso de familias validadas.

3. Tercera carpeta de busqueda: 2-DESCARGADAS, son familias descargadas de internet (ya
sea de biblioteca de Revit o de proveedores como ser de loza sanitaria, griferia, etcétera).
Estas familias también llevan un proceso de validacion y una vez cumplido paran a la
carpeta OVIGENTES.

El sistema prevé la movilidad de las familias. A medida que son validadas pasan a la carpeta
OVIGENTE, cambiando su nombre con los criterios establecidos en la oficina.

La forma de guardado de las familias es en carpetas por tema: ALUMINIO, CARPINTERIA,
HERRERIA, APARATOS SANITARIOS, LUMINARIAS, etcétera.
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En la carpeta ANOTATIVOS se guardan etiquetas, cortas y otros elementos de anotacion.

Nota: Para las aberturas que se conformen por pafios de distinto tipo, material o formas de
apertura, se sugiere no definir una Unica familia, sino varias familias agrupadas por similitud a
fin de que sean mas sencillas y livianas. Con estas familias componentes se armara la abertura
completa que sera planillada.

A los efectos de etiquetar la familia en planos, se agruparan las «familias componentes» en un
grupo que se etiquetara con una etiqueta de tipo de modelo.

j) Plantillas para exportar CAD (asesores y otros)

El template incluye plantillas de exportacion a CAD para preparar el envio a asesores.

k) Niveles de informacion

La geometriay el nivel de informacién del modelo varia seglin las diferentes fases del proyecto
y seglin el uso final del modelo. El objetivo de la oficina Paemfe es la utilizacion del modelado
BIM para el disefio arquitecténico incluyendo la geometria de la estructura y el modelado de
las instalaciones vistas y para la extraccion automatizada de cuantificaciones para elaborar el
presupuesto oficial.

En anexo se adjunta el cuadro «Estado de avance de la informacion para las etapas del
proyecto», donde se definen las etapas, los entregables y los niveles de informacion a
alcanzar.
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Implementacién de la metodologia BIM en el Programa Paemfe

3. Trabajo colaborativo: compartir el archivo
de modelo

Para iniciar el modelado de forma colaborativa se debe compartir el modelo. Cualquier inte-
grante del equipo de proyecto podra realizar esta tarea.

a) Como compartir el modelo
Esta tarea se hace una Unica vez (para cada archivo) y debe hacerse desde el modelo abierto.

1. En pestafia «Colaborar» (1) - Comando «Colaborar» (2) - Opcion «En la red» (3)

eHR-a-7-2R2[Ee-FO0A 8-0FE LH-- Auted
I Arquitectura  Estructura  Acere  Prefabricade  Sisternas  Insertar  Anotar  Analizar  Masay emplazamientdd  Colaborar Gestionar
L] [ﬂ‘ Subproyecto activo: E E}
g I : =&
icar Colaborar ubproyectos i Worksharind Mostrar R
Meonitor J§ historial copia
nar * Comunicar Gestionar colaboracidn = Sincronizar = Gesl

Colaborar

Se dispone a activar la colabaracion, Esto permitird que varias
personas trabajen simultdneamente en el modelo de Revit.

@& =3 =3 E&

¢Codmo desea colaborar?
® Enlared
Colabore a través de unglfed de area local o extensa (LAN o
i Ertird en un modelo central compartido.

En la nube
Colabore con permisos controlados entre los miembros del
proyects. El modela se compartira en la nube en el proyecto que
seleccione.

{Cémo puedo colaborar mediante la nube?

2. Guardar el archivo en la subcarpeta 0 MODELO, correspondiente al proyecto en curso
nombrado segln estandar de Paemfe.

3. Optar por Sl «Guardar este proyecto como modelo central».

Guardar archive como modelo central X

Esta es la primera vez que se guarda el
proyecto desde la activacion del uso
compartido. Por lo tanto, este proyecto sera el
modelo central. ;Desea guardar este proyecto
como modelo central?

Si desea guardar el archive como modele central con otro

nombre o en otra ubicacién, haga clic en No y use el
comandeo Guardar como.

'

No
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4. Cerrar para terminar el proceso.

5. Desde este momento, cualquier usuario de la red puede trabajar en distintas partes del
proyecto a la vez, accediendo simultaneamente al modelo compartido a través de un
Modelo Central ubicado, en nuestro caso, en la red Paemfe.

b) Como trabajar de manera sincronica

1. Para acceder al modelo se abre siempre el programa Revit. NO abrir el modelo desde el
Explorador de Windows.

2. Siesla primeravez que se abre el Modelo, se debe seguir el siguiente camino: En la pagi-
na de Inicio, en Archivos recientes - MODELQOS - Abrir.

@ Archivos recientes

MODELOS
MODELOS

& Abrir...

[ Nuevo..

FAMILIAS

& Abrir...

] €]

FLO-TRI-LO3 - MODELOQ.rvt Proyectol.rvt

3 Nuevo..

E  Archivos recientes

f“"‘;
e
#4 Autodesk Docs %

Ejemplo de proyecto de e... Ejemplo de proyecto de i..

3. Seguir la ruta hacia el modelo ubicado en Proyectos, en la carpeta correspondiente al
proyecto en curso y en la subcarpeta 0 MODELO.

4. Siya se esta trabajando en el Modelo, el archivo se puede abrir desde la pagina de inicio
de Revit, Archivos recientes. Es importante verificar que el modelo a abrir sea el compar-
tido, comprobando que tiene el simbolo que lo indica.

@ Archivos recientes

MODELOS

MODELOS

& Abrir...

3 Nuevo..

FAMILIAS

& Abrir...

@

3 Nuevo..

Trvt Proyectol.rvt

fi
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5. Cuando se abre el archivo del modelo, una vez que esta compartido, surge la siguiente
pregunta, que corresponde aceptar:

Crear un nuevo archive local >

Al abrir este modelo central, se creara una copia local del
mismao.

Para abrir directarente el modelo central, haga clic en Abrir y desplacese
al modelo central,

[] Mo volver a mostrar este mensaje | Aceptar I Cancelar

6. Siya hemos realizado trabajo en el archivo y el programa ya cred nuestra copia local (una
para cada usuario que lo abre), plantea las siguientes opciones entre las que debemos
optar por «Sobrescribir copia existente»:

Nombre duplicado X

| Estaintentando crear un archivo local con el mismo nombre que
“= uno existente. ;Qué desea hacer?

FLO-TRI-LO3 - MODELO_Rantuna.rvt
ChUsers\RantunaDocuments

Sobrescribir copia existente
Cree una nueva copia local del modelo central con el mismeo nombre,

— Anexar sello horario a la copia existente

Cree una nueva copia local del modelo central y afiada la fecha y la hora a la copia
existente.

Cancelar

:Dénde estd la copia local?

7. Luego de incorporar trabajo al modelo, se debe GUARDAR y SINCRONIZAR.

@a} -

rquitectura  Estructura

0 g E

Murce  Puerta Venta

8. Parasincronizar surge el siguiente cuadro al que damos Aceptar. En el item Comentarios
se puede incorporar, si es necesario, informacién como el sector donde se trabajé, la ta-
rea en que se avanzoé u otra de nuestro interés.
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Ubicaddn de modelo central:
| t\BIM\Z-TRABAJOPRUEBAS TEMPLATE \Proyecto desde template.rvt Examinar. ..

[] compactar modelo central {enta)

Despues de sincronizar, ceder los siguientes subproyectos y elementos:

Subproyectos de normas de proyecto Subproyectos de vista
Subproyectos de familia []subproyectos creados por &l usuario

Elementos prestados

Comentario: ]

Guardar archivnlnﬁl antes y después de sincronizar con archivo central

s AWda

£0ué ocurre cuando sincronizo el modelo con el modelo central?

9. Al cerraren caso de que lo pregunte, se debe «Ceder elementos y subproyectos».

Elernentos editables >

Aun hay elementos editables dentro de su modelo Proyecto desde
template_Rantuna.rvt. ;Qué desea hacer?

—> Ceder elementos y subproyectos.
Vuelve a guardar el archivo local y permite que otros usuarios accedan a estos elementos y
subproyectos.

—> Conservar la propiedad de elementos y subproyectos
Evita que otros usuarios accedan a estos elementos y subproyectos,

Cance.}a.r

c) Notas

El archivo se puede compartir en cualquier etapa del modelo, por lo que, en caso de no
estar trabajando de manera sincrénica (por tema de licencias® o modalidad de trabajo
del equipo), se puede postergar esta tarea para una etapa posterior, a criterio de cada
equipo.

* Revit LT no admite trabajo sincrénico.

En la carpeta donde se guarda el archivo del Modelo Central, Revit crea otras carpetas,
una con elementos temporales y otra con archivos de copias de seguridad. Esto es algo
que el programa hace de manera automatica y no debemos eliminar estas carpetas.
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- Encasodeque,al abrirel archivo, aparezca el mensaje que se adjunta, elegir «<Aceptar»y
seguir con el proceso de abrir el archivo. Esta opcién es pertinente para el caso de estar
trabajando en la nube. Dado que en la oficina estamos trabajando en la Red Paemfe, no

es necesario instalar Desktop Connector.
Autodesk Desktop Connector no esta instalado >

o Instale Desktop Connector para cargar
los archivos vinculados a este modelo.

;Como se instala Desktop Connector?
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4. Trabajo colaborativo: Desenlazar el archivo
de modelo

a) Como desenlazar un modelo compartido

Cuando ya no sea necesario trabajar de manera colaborativa (finalizacion del proyecto o por
alguna otra razon) o a fin de enviar el archivo del modelo a un tercero que no va a trabajar de
modo colaborativo (por ejemplo, un asesor externo), debemos generar un archivo desenlazado.

1. Con el archivo compartido abierto, lo cerramos, sincronizamos con el archivo central y
cedemos todo.

2. Desde el programa, abrimos el archivo de modelo central localizado en la carpeta corres-
pondiente y marcamos con un tick en el cuadro de didlogo que se despliega: «Desenlazar
de archivo central».

3. Aloptarpor«Abrir»seabre un cuadro condosopciones. Debemos seleccionar«Desenlazar
y descartar subproyectos». De esta manera se genera un nuevo archivo sin ninguna rela-
cion con el modelo central.

4. Este nuevo archivo mantiene el nombre del compartido, agregando _desenlazado.

Nombre de archivo: | FLO-TRI403 - MODELO.rvt [

ot =rfa, = adsk, =.rte)

Desenlazar modelo de archivo central >

Al desenlazar este modelo se creara uno independiente. No podra
sincronizar sus cambios con el modelo central original.
:Qué desea hacer?

— Desenlazar y conservar subproyectos
Posteriormente podra guardar el modelo desenlazade como nueve modelo central.

Se elimina la informacion de subproyecte original, incluida la visibilidad, Posteriorment
podra crear subproyectos nuevos o guardar el modelo desenlazade sin subproyectos,

[ —> Desenlazar y descartar subproyectos ]
(=

- o
Cancelar

b) Link a video explicativo del proceso

https://www.youtube.com/watch?v=VEHrkjG_0ONI&list=PL75RMprPiSmd-9aMeVtDIdMN9m-
tp7oU3&index=24
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c) Notas

En la carpeta 0-BIBLIOTECA DE MODELOS, dentro de BIM, se guardan Modelos desenla-
zados de archivos de proyectos.

Camino: X:\BIM\0-BIBLIOTECA DE MODELOS o a fin de consultar, extraer elementos o
informacion de utilidad, etcétera, debemos recurrir a estos modelos, que pueden ser co-
piadosy renombrados.

Nunca utilizar para este fin los Modelos compartidos, ya que estariamos interviniendo en
el archivo de trabajo del equipo del proyecto.
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5. Vincular un archivo CAD en el modelo Revit

a) Vincular - Importar

Cuando se considere necesario, insertar un archivo CAD a modo de referencia para modelar,
podemos utilizar dos maneras de insercion:

Vincular: El vinculo se comporta de manera similar a un Xref en CAD, es posible ir actualizando
el archivo CAD de referencia, a medida que se va modificando, debido a que queda linqueado.
Esta actualizacion no se hace de manera automatica, sino que debemos hacerla desde el
comando Gestionar.

La mayor ventaja, es la posibilidad de actualizar el archivo sin la necesidad de volver a inser-
tarlo. Ver en el item d) Visibilidad del Archivo CAD, como se mantiene actualizado el vinculo.
Como desventajas, es necesario tener el CAD en la misma carpeta desde la que lo vinculamos
y no moverlo porque se pierde el camino y no es posible descomponer («explotar») el archivo
en partes.

Los archivos vinculados se gestionan desde el comando «Gestionar», Gestionar vinculos,
«Formatos CAD»

Gestionar omplementos  pyRewit  Modificar =~

oEE OEE
@ : epr  eFH r:;fz
b - : ot e1Q i
n, Opciones de Crear  Explorar Gestionar
@& - disefio estudio resultados vinculos
Ubicacion de proyecto Opciones de disefic Disefio generative  Gestionar proyecto |

Gestionar vinculos

Revit IFC Formatos CAD  Marcas de revisidn DWF  Mubes de p

-

Mombre del winculo Est

Importar: El ya archivo CAD se inserta de manera independiente y queda desvinculado del
mismo. Como ventajas: el «objeto» importado queda desvinculado completamente del archivo
CADy es posible «explotarlo en partes» en caso de ser necesario.

Recomendacion. Si el archivo CAD de referencia esta terminado o muy avanzadoynovaa
ser modificado, es recomendable utilizar el comando IMPORTAR.
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b) Procedimiento: preparar el archivo CAD

Es importante para trabajar de manera prolija y ordenada que el archivo CAD se haya prepara-
do para su insercion.

Separar el CAD por «vistas» cada planta, alzado, etcétera, en un archivo CAD independien-
te. o definir un 0,0 de referencia en el proyecto en CAD, el que va a ser replicado en Revit
o definir las unidades del CAD. Trabajar en metros es lo recomendable.

Eliminar o freezar los layers que no sean de utilidad para modelar en Revit, a modo de
ejemplo: cotas, textos, auxiliares, etcétera. Toda la informacion que se inserte en Revit le
da peso al archivo. Es recomendable mantener el modelo tan liviano como sea posible.

Guardar los archivos CAD a insertar de manera ordenada: vista-proyecto-fecha-otros.

c) Procedimiento: importar el archivo CAD

Se recomienda utilizar la vista que se ubica en el navegador de Proyectos en «trabajo» para
insertar el CAD. Debemos posicionarnos en la vista donde queremos realizar la importacién.

En el menu: «Insertar», comando «Importar CAD»

EE EHG-G--2E R a-70A @-0FE] 0. = Autodesk Revit 2023 - Prc
Arquitectura  Estructura  Acero  Prefabricado  Sisterna Insertar notar  Analizar  Masay emplazamiento  Colaboga

D TRLDE 9 09 @ @ =elf

Meodificar|  Vincular Vincular Vincular  Vincular  Marcas de revision  Estampado  Nube de Modelo Vincular Vincular Gestionar Blmportar
Revit IFC CAD  topografia DWF T puntos de coordinacion  PDF  imagen winculos

Gestionar  Complemento

*) & &L
portar Importar Importar Ce

ghXML PDF  imagen far

Importar E

Seleccionar + Vincular

Se abre un cuadro a fin de ubicar el archivo a insertar. Seguimos el camino hasta el archivo y
debemos verificar algunos items en dicho cuadro.

Colores: Mantener o Invertir (los del CAD) / usar Blanco y negro - Eleccién del equipo o
Capas/Niveles: Todo / Visible / Especificar - Eleccion del equipo

Unidades de importacion: DEBEMOS MANTENER LAS QUE USA EL CAD A IMPORTAR
Posicion: RECOMENDABLE USAR Automatico: de origen a origen interno o Colocar en:
RECOMENDABLE v Solo en vista actual.

A tener en cuenta: Si el archivo no se inserta «Solo en vista actual», pasa a formar parte
del modelo, se ve en todas las vistas y no se puede modificar su «visibilidad» en cuanto a
enviarlo al fondo o traerlo a primer plano.
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B \mportar formatos CAD { *
Buscar en: ¥REF 2023 12 07 v| = % X EE Vistas -
o e Vista previa
Mombre Fecha de modificacion Tipo
='_=' FLO-TRI-LO3 - CORTES longl.dwg 71272023 1610 Archive DWG
E; FLO-TRI-L03 - CORTES long2.dwg 71272023 1610 Archive DWG
E; FLO-TRI-L03 - CORTES transversales.dwg 711272023 16:09 Archive DWG
S FLO-TRI-L03 - PLANTA BAJAxref.dwg 71272023 16:04 Archivo DWG
=¥ FLO-TRI-LO3 -AZOTEAxref.dwg 71272023 14:03 Archive DWG
==- FLO-TRI-L03 -PLANTA ALTAxref.dwg 7/12/2023 16:04 Archive DWG
(E%REF 2023 12 07.2i 71272023 1613 zip Archive
P P
< >
Nombre de archivo: | FLO-TRIL03 - PLANTA BAIAxref.dwg
Tipo de archivos: |Nd’\i\ros DWG (*.dwg)

[ 5810 vista actual Colores: | Mantener v icion: atico: i igen i
Capas/Miveles: iTodo ~ Colocar en: | Mivel : PBAJA »
Unidades de importacion: i_meho ~ || 1.000000 +| Orientacion de vista

| i = | Corregir lineas ligeramente fuera de ejg | i |
| Herramientas g g &j | Abrir | | e

d) Visibilidad del archivo CAD

- Es posible modificar la visibilidad del archivo CAD insertando layers, colores y espeso-
res de lineas, etcétera. En Modificaciones de visibilidad/graficos (V V) - Categorias
importadas.

Modificaciones de visibilidad/graficos para Plano :] planta: PBAJA Nombre A&

Categorias de modelo  Categorias de anotacidn  Categorias de modelo analiti Categorias importadas  Wiltros

Mostrar categorias importadas en esta vista

Proyeccion/Superficie

Visibilidad
Lineas Patrones

Importaciones en familias Mmﬁr...

- Prueba Curso Revit_RA_1.dwg
..... O o

----- [ 0_Terrero
----- [ ABERTURA 1
DEFPOINTS
DEMOLICIONES
EQUIPAMIENTD
MUROS-MC2
MUROS-MC3
MUROS-MC4
MUROS-MV1

KALIDAC KA

- Es posible modificar la visibilidad del CAD (Fondo / Primer plano). Debemos seleccionar
el CAD y aparecen las opciones: Fondo / Primer Plano. Lo podemos definir en cualquiera
de estos dos menus: «Cinta Verde» o «Panel de Propiedades».
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Maoditicar

Modificar | Prueba Curso Rewit B 1. dwg

Propiedades

=]

Seleccionar ¥ Propiedades

o @f d;‘Unir -

Portapapeles

i &

Geometria Con

|| Fondo ~
x| |

Simbolo de importacidn
Prueba Curso Revit_RA_1.dwg

| Prueba Curso Revit_RA_1.dwg (1)

Cotas
Escala de gjemplar

« B3 Editartipo

x>

Pa
:1.000000

Datos de identidad
MNombre

Prueba Curso Revit_RA_1.dwg

Otros
Ernp. comp.

Activar corte en vistas

<Ng igmnin'ig:- ]
O |

Capa de dibuje

Fondo I

Cuando un archivo CAD esté4 vinculado (en lugar de importado), es posible mantenerlo
actualizado si se han realizado ajustes o modificaciones en él. Si la actualizacion no se
realiza de manera automatica en el programa (lo que puede tener diversas causas), se re-
comienda realizar el siguiente procedimiento: en la lengleta Gestionar, grupo Gestionar
proyecto, en el cuadro de didlogo que se abre, en Formatos CAD seleccionar el archivo

vinculado a actualizary seleccionar Volver a Cargar, Aceptar.
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6. Gestion de materiales - Biblioteca

En Revit, los materiales se gestionan mediante una Biblioteca de materiales.

Se accede a ella desde los comandos «Gestionar» - «<Materiales».

B cHE -2 - @ [H=-A°c Al -0FE|BH-~ Autodesk Revit 2024.1 - PET
L W Ectructura  Acero Prefabricado  Sistemas  Insertar  Anotar  Analizar  Masa y emplazamiento  Colaborar  Vista mplementos
% @ 1) Extilos de objeto E‘ D_E Pararnetros de proyecto EE Transferir normas de proyecto - &9 3
= ek
el

Forzados de cursor = Parametros compartidos @ Limpiar elementos no utilizados E -
Modificar | Materiales §° T R £ - & Configuracion

@ Informacién de proyecto parimetros G’|§| Parametros globales 'E_'@ Unidades de proyecto E - adicional Q@ x

Seleccionar ~ Configuracion Ubicacidn de proyecto

Se abre una ventana donde figuran:
1. los materiales cargados en el archivo en el que se esté trabajando, que estan definidos en
su mayoria en el template de oficina (plantilla)
2. las bibliotecas de materiales

3. las propiedades del material seleccionado

Exploraclor de materiales - BALDOSA CERAMICA 60X30cm 3 ? %
Buscar Q||| Identidad | Grificos Aspecto

MNombre | BALDOSA CERAMICA 60X30cm

Materiales del proyecto: Todo ¥ ~

Nombre “| Informacién descriptiva
u e B Descripcion | Revestimiento de baldosa cerami...
1 Clase | Pintura/Revestimiento -

Arena
q Comentarios
ﬂ Arena y Tierra negra Palabras clave

| a= Informacién del producto
| {' ARMARIOS

Fabricante

| E Balasto compactado Modelo

Coste

BALDOSA CERAMICA 60X30cm
URL

Blanco Informacion de anotacién de Revit

| Al
| n Bronce Nota clave | 2.1 _I
1o

&

Marca
BURIA 10X10MM EN REVOQUE

BUNA alumninio remate revestimiento ceramico

| ‘” CANCHA POl INFPORTIVA
l A v> Materiales AEC ¥ Azu\ap> ElRl=t
wlnicio | & Nombre
T Favoritos —
| B2 Materiales AEC Li Azulejo, no vidiriado

T Aislamiento
i Albaiiileria

| e — |. Azulejo de cerémica
acme | 2

1
£

T Cerdmica :
T Cristal | :‘J Azulejo, porcelana, 6 pulg.
T Enlucido
Tl Gas

| T Hormigén

T Lic ==
LA | T Azulsjo, mosaico, gris
e

Mezcla de azulejo, piedra y ceramica

T Madera
"l Metal ——

T Piedra | __J Azulejo, porcelana, 4 pulg.
"l Pintura h

5@ = «

B | Aceptar || Cancelar || Aplicar
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Las propiedades de los materiales se definen de la siguiente manera:
Identidad

Informacion descriptiva: Descripcion, Clase, Comentarios, palabras clave.
Informacion del producto: Podemos incluir datos del fabricante y costos.

Informacion de anotacion de Revit: Nota clave y Marca.

|

X

ladr Identidad | @raficos Aspecto

MNombre | LADRILLO DE HORMIGON 19.5x10x6,5

11
.

Materiales del proyecto: Todo T ~

Resultados de la bisqueda para "ladr" Informacidn descriptiva
MNombre -l Descripcion | Bloques de hormigén
q LADRILLO DE CAMPO DE 1a 12x25x5 kel Hormioon hd

Comentarios

@ LADRILLO DE HORMIGOM 19.5x10x6,5
' Pzlabras clave

@ LADRILLO DE HORMIGOMN CALADO 19.5:x10x6,5 Informacién del producto
= ) Fabricante
m LADRILLO-CERAMICO
Modelo
‘! TICHOLO 12x25x25 Coste
= URL |
‘! TICHOLO 17x25x25
— Informacidn de anotacion de Revit
‘E TICHOLO 8x25x25 Nota clave | 1.2 |
Marca

En Nota clave, podemos incorporar informacién del material que nos interese etiquetar.
Graficos:

Patrones asociados a los estilos de vista de linea oculta y sombreado (no para realista ni
renderizado)

Explorador de materiales - LADRILLO DE HORMIGON 19.5x10x6.5 ? X
| adrillo] ] ldentid; ‘- pecto
— b
Materiales del proyecto: Todo T = i=r Sombreada

U Ct derizad
Resultados de la biisqueda para "ladrillo” GRS R

Nembre a Color |RGB 192 192 192

Transparencia 0
q LADRILLO DE CAMPQ DE 1a 12x23x5

¥ Patrén de superficie

LADRILLO DE HORMIGON 19.5x10x6.5 -
i ¥ Primer plano

@ LADRILLO DE HORMIGON CALADO 19.5x10x6.5 Patrsn Ladrillo hor...

i . Color [ 575
LADRILLO-CERAMICO

e Alineacién  Alineacién detextura..‘l

‘! TICHOLO 12x25x25 ¥ oo

u TICHOLO 17x23x25 ¥ Patrén de corte

G ¥ Primer plano

TICHOLO 8x25%x25
Patron  <Relleno uni...|:|

Color [RGB 173173173 |
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220

Sombreado
Patrén de superficie: Primer plano y Fondo
Patron de corte: Primer plano y Fondo

Tipos de patron: Modelo representa un patrén de un material (mantiene las dimensiones a
pesar del cambio de escala) y Disefio es un patrén de representacion gréfica, no asociado a un
material (es independiente de la escala). Para los materiales se utiliza patron de modelo.

Patrones de relleno *
Tipo de patrén
() Disefio (@) Modelo
Mombre: Patrdn:
FLO-TRI-L03 MURO CALADO,dw &
i verticaldelarites | ||| ||[] |11 [ 1111111
Hormigdn oo e Ty B S
Ladrille 250mm
Ladrilla 250x55 mm e e e e e e
T ] 1 ) ) ] ) 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ladrillo 75x225 T L T ! T ! T ! T ! T L T L T L T ! T !
Ejemplo de material: Ladrillo de hormigdn
Aspecto
Explorador de materiales - LADRILLO DE HORMIGON 19.5x10x6.5 ? X
Iladri\lnl XI Identida:‘ Gréficos A;Ecto
Materiales del proyecto: Tode ¥ - = [ Somtteado
Resultados de la bisqueda para "ladrillo” Ut aspecta sendezado
. ol Color |RGE 192 192 192
T i ]
q LADRILLO DE CAMPO DE 1a 12x25%5 ensparents
¥ Patrdn de superficie

@ LADRILLO DE HORMIGON 19.5x10x6.5 ¥ Primer plano

@ LADRILLO DE HORMIGON CALADO 19.5x10x6.5 Patrén Ladrillo hor...

i - (&L ILTMRGE 75 75 75

H LADRILLO-CERAMICO

— Alineacion  Alineacidn detextura..‘l
‘H TICHOLO 12x23x25 ¥ Forda
‘ﬂ TICHOLO 17x25x25 ¥ Patrén de corte

¥ Primer plano

‘! TICHOLO 8x25%x25
Patron  <Relleno uni...l:l

Color [RGB 173173173 |

Patrones asociados a los estilos de vista realista y renderizado.

Carga una imagen asociada al material a definiry desde este lugar se gestionan brillos, reflejos
y demas aspectos relacionados con una vista 3D renderizada, con las limitaciones que tiene
Revit en este item.
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T *
—
Ql Identidad  Gréficos || Aspecto BE]
e ;—_-_:._EquuEdEJmmgﬁnH} B0
B
F Informacién
¥ Hormigén
R . 1 Ui L e

REF. Ver video explicativo «Materiales» en: X:\BIM\5-CAPACITACION-DOCUMENTOS-PROGRAMAS\
CAPACITACION\0-Videos\CADIT-SD-Tutoria Proyecto Piloto
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7. Geolocalizacion de los modelos

a) Coordenadas y unidades
Origenes en Revit
Revit incluye 3 «origenes o puntos de referencia».

El Origen Interno es el 0,0,0 del propio archivo, punto de reconocimiento interno que no
es posible mover. Define también el area de trabajo disponible a partir de él, en un radio de
30 km.

El Punto de reconocimiento se define como el 0,0,0 del mundo y es el que se utiliza como
punto de referencia para compartir coordenadas, por ejemplo, con un archivo topografico.

El Punto Base del Proyecto es el punto que establece el proyectista/modelador como re-
ferencia del proyecto. Este punto se puede adaptar seglin las necesidades de cada proyecto
(planimétrica y altimétricamente y en el radio de giro respecto al norte real) y es propio de él.

Sistema de coordenadas en Revit

Revit trabaja con un sistema de coordenadas interno, que es el sistema de referencia local de
cada modelo y se define al crear el archivo, y con un sistema de coordenadas compartido,
que es el sistema de referencia global georreferenciado y que se utiliza para compartir coorde-
nadas entre diferentes modelos y para vincular archivos externos (por ejemplo, un archivo civil
con un terreno).

Al iniciar un nuevo modelo en Revit, las coordenadas internasy las coordenadas compartidas
vienen por defecto coincidentes en un mismo punto, marcando el 0,0,0.

El sistema de coordenadas interno queda representado por el Punto base de proyecto.

Punto base del proyecto
Emp. comp.:

WIS 136538

E/Q. 14.3310

Elev 141.0000

Anguloa norte real 0.00°

Punto base del proyecto (coordenadas interno)

El sistema de coordenadas compartidas se genera directamente desde el levantamiento to-
pogréafico georreferenciado y representa un punto al que se le adjudican coordenadas NS-EQ y
un nivel de referencia sobre el nivel del mar. Quedan representados por el Punto de reconoci-
miento (Survey Point).
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Se utiliza para compartir coordenadas, estableciendo posiciones relativas de unos modelos
con respecto a otros. A modo de ejemplo: varios modelos, un modelo de terreno (topografia) y
el modelo del proyecto, un archivo civil de la topografia y el modelo del proyecto.

Punto de reconocimiento - Trinidad
Emp. comp.:
HfS  0.0000
EIJ EfQ 0.0000
Elev 0.0000

Punto de reconocimiento (coordenadas compartidas). El eje Y indica el Norte Real (el norte del mundo).

b) Criterios a seguir en Paemfe

Se utiliza el Sistema Métrico hasta los decimales (0.00). Unidades en metros.

Las coordenadas X, Y tendran su origen fisico a 1 metro del angulo inferior izquierdo del
edificio y serviran para el acotado planimetro.

La coordenada Z tendra su origen en el nivel 0.00 de Planta Baja y servira para el acotado
altimétrico.

La georreferenciacion del modelo se realizard bajo el Sistema Geodésico Mundial
«WGS 84» UTm?1 Sur, bajo las coordenadas del terreno: latitud, longitud, altitud.

El punto Base de Proyecto define el 0.0,0 para cada proyecto.

Se ubicard a 1 metroen Xy en Y del angulo inferior izquierdo del edificio y servira para el acota-
do planimétrico. La coordenada Z tendra su origen en el nivel 0.00 de Planta Bajay servira para
el acotado altimétrico.
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c) Georreferenciacion del proyecto

En mend Gestionar / Ubicacion de Proyecto, seleccionar la herramienta de Ubicacion.

miento  Colaborar  Vista  Gestionar  Complementos  Herramientas de interoperabilidad  pyRevit  py

ecto * &9 5} " ==_§_ =
izados - : ) ’ Ti. = G @
Configuracién _ Ubicacié Exp

E‘E - adicional @. resul
Ubicacion @ Especifica la ubicacidn geografica del proyecto, Lner

Utilice un servicio de mapas via Internet para visualizar la

: e e o ubicacién del proyecto, bien mediante una bdsqueda de la |'
= = mﬁ de Materiales personaliza calle, o una blsqueda de la longitud y latitud del proyecto.

/ Este pardmetro de proyecto resulta Gtil para generar sombras
de estudios solares, recorridos e imagenes renderizadas.

| Fulse F1 para obtener mas ayuda
il | LN |

[1

Seingresan los datos de latitud y longitud de forma manual o en la opcion «Servicio de informa-
cién geografica via internet», se lleva el Marcador de Casa roja hasta la ubicacion del proyecto.
Ubicacion y emplazamiento

Ubicacion  Emplazamiento

Definir ubicacién por:
|Lista de cudades por defecto ~|

Hay una Unica ubicaddn para cada proyecto de Revit que define dénde se encuentra el
proyecto en el mundo.

Ciudad: !Deﬁnjdo por el usuario L
Latitud: [ -33.517662° | _

Longitud: | -56.888831° |

Huso horario: | {UTC-03:00) San Pedro y Miguelon =

["]Usar horario de verano
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Ubicacidgn y emplazamiento
Ubicadién  Emplazamiento

Deﬁnir ubiadén par: -
Servicio de informacidn geografica via Internet w -

Direccidn de proyecto:

| Definido por el usuario k| Buscar

Estaciones metecroldgicas:

816748 (9,17 kilometros)
912077 (9,17 kildometros) RIO NEGRO Ay
816747 (12,23 kilémetros) Paso'de los-Toros
912076 (12,23 kilémetres) \ ; C
816505 (20,28 kilometros) Pa.llmaf > i
911702 (20,28 kilémetros) g 54 P -
816506 (21,08 kildémetros) 7
911702 (21,08 kilémetros) (’P/ﬁ g
; @@f Dura-izno'
[
: oy 28 millas 50 km
el | B 2024 Tum'F.u-n_'l.ul@- o024 Microsoft Carporation, Terms
B® Microsoft Bing & OpenSirestMap F

d) Norte real y norte del proyecto
Revit trabaja con los modelos con dos orientaciones al norte: norte de proyecto y norte real.

El norte de proyecto se define en el proyecto. En general, se basa en el eje predominante de
la geometria del edificio y afecta las vistas y el modo en que se colocan las vistas en los planos.

Recomendacion: alinear el norte del proyecto hacia la parte superior del area de dibuijo.

El norte real es el norte del mundo real basado en las condiciones del emplazamiento.

Recomendacion: Para evitar confusiones, definir el norte real solo después de comenzar a mo-
delar con el norte de proyecto alineado a la parte superior del area de dibujo y cuando se cuen-
te con coordenadas de reconocimiento fiables.

@
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8. Plano de areas aincorporar en los modelos

Los modelos de la oficina Paemfe incorporan informacion acerca de areas construidas interio-
res y espacios exteriores. Los items a incluir son:

Areas Interiores (Obra Nueva - Ampliacién)
Areas Exteriores (Espacios Exteriores: Intervenidos - Techados - Deportivos)

Se trabaja en Revit creando «Planos de areas totales», con «Esquema de areas totales».

a) Contenido del plano de areas

1. Crear un plano con

rétulo para contener 1
todos los elementos [PEREEREES
(vistas y tablas). i T e T
2. Definir una vista de SW 5
planta con areas bru- [Jomscorensanec
tas por cada nivel del %ﬁ;‘“ﬁ;j:“‘”
edificio. [ = e
3. Crear limites y lineas 4 e .
divisorias por cada Mo T s | m—
area a definir. =1 2 1@
4. Crear las tablas de s p\_lg i
planificacién,  una e 3
para el desglose \
de éareas construi- )Q
das y otra para las /’_".,\ s __'l
areas de pavimentos A 2
exteriores. j’( :«M St
5. Definirla Leyenda de — e -
color para cada tipo f’v , t
de 4reas. ;. —
— e ————
e == Tt e
T B e 114 SIS !
| = ST T
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b) Crear plano de areas
Pasos:
MenU ARQUITECTURA / HABITACION Y AREA / AREA

En tipo de area seleccionar «Area construida bruta» y crear un «Plano de drea» por cada nivel
de proyecto.

er Modificar = Mueve planc de drea *
2 B [K2 X |:
] KN f L Tj Area construida bruta ~ | | Editar tipo...
Habitacion Separador Etiquetar Area [Contorno  Etiquetar besllr
: S : =, L r - o o Ef.cclp:’t”.j = Itlft':,‘ U5 ue Crear NUevas
de habitacion  habitacion = de area area FRE
i
:
t-3 | Plano de drea PLANTA TECHOS
|Fﬁ Ezquemas de color L—d Ao
Eﬁ' Caleulos de drea y volumen frea
1
(A Habitacién y frea

R L RN

Mo duplicar las vistas existentes

o

Al crear cada plano, el programa consulta si deseamos crear los contornos de area de forma
automatica asociados a los muros exteriores. Dar Ok a la creacién automatica.

Puede suceder que no detecte de forma correcta los contornos o que estos no se adecuen a los
que necesitamos. En ese caso borrar todas las lineas automaticas y crearlas de forma manual.

Ir al men ARQUITECTURA / HABITACION Y AREA / CONTORNO DE AREA.

Revit w entas de interoperabilidad  pyRevit  pyArchitect  Modificar &
W F W KE K vH i
;Crear automaticamente lineas de contorno de Habitacin Separador  Friquetsr _ Ares Comtorno Friquetar Por Agujern oo o peily D
P e s S y Sran de habitacién  habitacion~ T dedrea drea | cara 7 Buhardilla
- 4 Habitacion y drea = Hueco Referencia

construida bruta? Se crearan en el subproyecto

d. ~ Contorno de drea
activo. IILLA DE AREAS X Define contomos para areas.

Abra una vista de plano de drea,

- [ ] T | Puede definir contornos seleccionando muros o dibujando
No | [ Cancea J

lineas de contorno. Las reglas de drea determinan la posicién
de contorno del muro, por ejemple, como gje o cara exterior
del mure.

ES
=
£S
EES

Rdan

Pulse F1 para obtener mas ayuda
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Estas nuevas plantas de Areas apareceran en el Navegador de proyecto en una pestafia propia.

MNavegador de proyecios - FLO-TRI-LDE - MODELD_sweraf FNGE x
& 00, Vistas (Tipo y fariia) -
3 07 Plants implantscion PR
3 02 Plantas de afbafilena PR
& 03 Plentas ¢islormaso PR
+ 04 Fachacas PR
i 05 Cortes PR
# - Db Plartas de detalie PR
i 07 Cortes Detalles PR
4 Plano de Sector
i Plents de dutalle (Planillss)
% Plantss Bados/Cocinas
i Trabajo
4 Vista 30
v Vigts de Dsdalle
- Area construids bruta
o3 de ea
i PLANTA ALTA
T PLANTA BAM

Aplicarle a cada planta de areas la plantilla de Vista de la oficina Paemfe.

Dentro de la seccién Importaciones se pueden apagar los Autocad importados, o se puede
optar por desmarcar la opcién «Mostrar categorias importadas en esta vista» para apagar todos
los elementos importados, segiin lo que sea necesario.

B Asignar plantilla de vista X b
|
Plantilas de vista Propiedades de vista [
Filtro de disdplina: Nimero de vistas con esta plantila asignada: 2
<todo> VI Pardmetro Valor Incluir - I
Escala de vista 1:500
Filtro de tipo de vista: z =
II e po E¥e Valordeescala 1: 500
|Planos de dreas, estructurales, de suelo | i Normai = B
M Mivel de detalle Alto g
Visibilidad de piezas Maostrar eriginal [
SQUEMA AREAS TOTALES Modelo (modificaciones de v/g) | []
Anotacié dificaci d [~]
PFE-ARC-PLANTA CUBIERTA -ESC 1/100 motaconimorticackinestle o/0) L
PFE-ARC-PLANTA DE UBICACION-ESC 1/200 Modelo analitico (modificaciones de v/g) | [~
PFE-ARC-PLANTA DE UBICACION-ESC 1/200 v2 Importaciones (modificaciones dev/g) | [] E
PFE-ARC-PLANTA DE UBICACION-ESC 1/200 v3 Fiitros modificaci devigh T = r
PFE-ARC-PLANTA EQUIPAMIENTO-E5C 1/100 sl e s e, ! il
PFE-ARC-PLANTA EQUIPAMIENTO-ESC 1100 vl Subproyectos de modificaciones dev/g | []
PFE-ARC-PLANTA MURO CORTIMA-ESC 1-20 Visualizacién de modelo [
PFE-ARC-PLANTA PUERTAS-ESC 1-20 o
PFE-ARC-PLANTA VENTANAS-ESC 1-20 Sombras ! ] E
PFE-ARC-PLANTA-ESC 1/50 Lineas de croquis 1 [
PFE-ARC-PLANTA-ESC 1/100_v1 Sy —
PLANTAS CASO DE EXITQ (pimnacion : )
Exposicién fotografica | 1]
Orientacion subyacente Mirar abajo [
Rango de vista | Editar... [] E
Orientacién Morte de proyecto [~]
Filtro de fases Mostrar todos []
Disciplina Coordinacion [
Muostrar lineas ocultas Por disciplina [
Ubicacidn de esquema de color Fondo [
Esquema de color Esquema 1 []
— . LT o
I.—D ] [Mostrar vistas Esquemas de color de sistema | Editar... b
R P WO JNEEET Sl o T i - e e tr () s
£Cémo se modifica una plantilla de vista? LmrE Canc;la.r -| [ e | B
| | §
Ll T | Manniauail T
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c) Delimitacion de areas

Limite del Predio

del Predio

limile del Predio

Limite

==+ =0
B Loy A
=

F— S E—
Limite del Predio t

o]

Pasos:

MenU ARQUITECTURA / HABITACION Y AREA / CONTORNO DE AREA

er  Modificar

Z & EE X

Habitacion  Separador Etiquetar Area |Contorno  Etiquetar

de habitacien  habitacien | 7 de drea area
Il—~| i Plano de drea
[EE Esguemas de color s
Eﬁ' Calculos de area y volumen FArea IR
(A Habitacion y i I_

Una vez definidos los contornos de Areas, tenemos que crear estas con la herramienta
ARQUITECTURA / HABITACION Y AREA / AREA / AREA.

Vamos a ver una previsualizacion con dos rectas que se extienden hasta el perimetro del Area.

Luego se pueden etiquetar las areas para previsualizar el nombre y el metraje, con la herra-
mienta: ARQUITECTURA / HABITACION Y AREA / ETIQUETAR AREA.

En caso de que la etiqueta no esté cargada, buscarla en la siguiente ruta: INFRAESTRUCTURA:\
BIM\2-FAMILIAS PET\1-EN REVISION\ANOTATIVOS\ ETI-AREA-Nombre y Area-PET.
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d) Leyendas de color

{erramientas de interoperabilidad  pyRevit  pyArchitect  Modificar =~

2 (W (B [ KB DR a0

pode_ Habitacion  Separador Etiquetar Area Contorno Etiquetar Por  Agqujera
idelo de habitacion habitacion i de area area cara

Hu
[E: Esquernas de color

- PLA} nl;‘y" Calculos de dre= vovmlimman
m Esquemas de color

-

Crea o modifica un esquema de rellenc de celor para
habitaciones y dreas.

Puede definir los colores y los patrones de rellenc para cada
F esquemna de color, asi como los valores gque determinan qué
rellenos aplicar a habitaciones y areas.

™, Pulse F1 para obtener mas ayuda

| 15|

it Modificar =~

*{ Referencia a vista l—% 55 Leyenda de conducto E 4 4= [

425 Nimero de huellas Eb Leyenda de tuberia

Mota clave Simbolo
%‘?’ Multiples armaduras - 3 E= Leyenda de relleno de color = @

Dallama da malar Clrmbhala
Leyenda de rellenc de color

| Coloca una leyenda en una vista para indicar el significado de
los rellenos de color para habitaciones o dreas.

Abra una vista de plano de planta o una vista en seccion para
colocar una leyenda de relleno de color,

Sialdn no ha asignade un esquema de color a la vista, el
sisterna le pedira que lo haga, Para crear o modificar un
esquemna de color, utilice la herramienta Editar esquemna,

Latam ipsum doior
O i

[ s sumemn

B Lonaipsem

[ -

Pulse F1 para obtener mas ayuda

Las leyendas de color se insertan desde ANOTAR / RELLENO DE COLOR / LEYENDA DE RELLENO
DE COLOR.

La edicion del parametro que se esta clasificando y los colores se editan desde: ARQUITECTURA
/ HABITACION Y AREA / ESQUEMA DE COLOR (hay que desplegar el men( para ver esta opcidn).
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1 Il 1 1 | | I .
B Editar esquema de color X
Esquemas Definiddn de esquema "
Categoria Titulo: Color: (®) Por valor i
:‘Kreas .(i;ea mnst”_“dabrl v Leyenda Esquema 1 Tipo de drea b Par rango Editar formato. .. Hi
{ninguna) Valor MNombre r Patrén de relleno Vista previa En uso F—
Elznl £ 1 |Area construida br] ;:::‘-Inf:::ro -225-2} <Rellenc uniforme S ido
2 |Area exterior Tipo de drea -253-2f <Relleno uniforme 5P
$E lArea -
L
—
nci
1or
il
1]
ior
I i P
Opciones
[ incluir elementos de vinculos —P';'
B
| Aceptar | | Cancelar | | Aplicar || Ayuda | 4
T £
Propiedades x|
Areas )]
. Subproyecto [Subproyectol ~
© Mimero
Mombre Area
Imagen
Comentarios
Editado por svieraZZMNGB
Parametros IFC H
Exportar a IFC Por tipo

Exportar a IFC como
Tipo predefinido de IFC

IfeGUID TelndnIMNXCdOnM_qummOAu
Otra ]
Tipo de area Area construida bruta
Categoria de area Area construida Interior
Ayuda de propiedades Anlicar

En el men( de esquema de Color seleccionamos como atributo a colorear el de «Categoria de
Area», luego en cada érea creada vamos a asignar la misma propiedad con un texto, este es el
nombre que va a salir en las leyendas del esquema de color.

110




Anexo 5

Manual de uso BIM - Paemfe
Estructura

ﬂ:" OOOOOOO
i’@v ¥ DIRECTIVO PROGRAMA \ BID
‘ﬂ\:“ " CENTRAL PAEMFE







.y S?Rb:EScE'?S/o PROGRAMA
gw;j’} ‘ n N E p CENTRAL | PAEMFE Implementacién de la metodologia BIM en el Programa Paemfe
ndice

1. HIStOTIAl B VEISIONES ...t 115

2. Estructura de hormigin arMadO ... 116
Q) TEMAS ENETAIES ... 116
b) Niveles de referencia para el Modelado .......cceviiiiiiiiiceee s 117
) PILAIES ettt 117
A) VIZAS 1t 118
) 0SS e 119

113






CONSEJO
DIRECTIVO
CENTRAL

& {ANEP

eaevie  Implementacion de la metodologia BIM en el Programa Paemfe

1. Historial de versiones

Este documento corresponde a la versién que se indica en esta tabla.

Version Responsable Fecha Comentarios
V01 Paemfe -RA 01/04/2024 Pilares, vigasy losas
V02 Paemfe- RA- 31/0/2024 Ajuste en criterios de modelado de
FR-BT hormigdn

Agrega esquemas graficos

Definicion de niveles

Nota: Archivo ubicado en X:\BIM\1-MANUALES PET\0-VIGENTES, que corresponde a la Ultima version.
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2. Estructura de hormigdn armado

a) Temas generales
Recomendaciones se refiere a sugerencias para facilitar el modelado.

Criterios a mantener se refiere a estdndares del modelado de la oficina que deben respe-
tarse para el modelo terminado y que se incluyen en los items a revisar en el modelo para su
validacion.

Recomendaciones:

Trabajar con rejillas moduladas, para ubicar pilares y vigas.

Modelar la estructura en las vistas de techo reflejado, incluidas en el template en trabajo.
Criterios a mantener:
Modelar los elementos (pilares, vigas, losas, cimentacion, otros) por separado y asocia-

dos a los niveles de referencia, segln se indica mas adelante.

Nombrar los elementos a modelar, segln los criterios establecidos por la oficina.
Incluir en modelo:

Si es Fundacion directa, bases y pilares de fundacién

Si es Pilotaje, solo cabezales

Vigas (fundacion, entrepiso, azotea, vigas pretil con o sin aleta)
Pilares

Losas - incluye aletas que se modelan como losas (suelos estructurales)
Exclusiones de modelado:

Pilotes
Armaduras

Elementos en espacios exteriores que no sea necesario visualizar (por ejemplo, muros de
contencioén)
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b) Niveles de referencia para el modelado

FUNDACION CABEZALES Y PILOTES FUNDACION DIRECTA

TECHO TANQUE ) TECHO TANQUE

| FONDO TANQUE

PILAR AZOTEA
VIGA AZOTEA
LOSA AZOTEA

——— —

{ PILAR NIVEL n
LOSA NWEL n
VIGA NIVEL n

e e i

——— —

( PILAR NIVEL 1

LOSA NIVEL 1
L VIGA NIVEL 1

( PILAR NIVEL 0
CONTRAPISO

VIGA NIVEL 0

A\ A
PILAR FUND i
— g NIVEL FUNDACION

—_—

c) Pilares

Recomendaciones

- Trabajar con rejillas moduladas.

- Silos pilares no se ubican al eje de las grillas y tienen ubicacién asociada a ella en otro
punto (por ejemplo, una cara del pilar se asocia a una grilla), se puede fijar la ubicacién
mediante candado o cotas fijas.

Criterios a mantener

- Trabajar con Pilar Estructural, no arquitectonico.

- Modelar los pilares separados por niveles (no modelar pilares que abarquen mas de un
nivel, excepto los pilares que se apoyan en cabezales de pilotes que se modelan con los
de planta baja).

- Modelarlos pilares desde el nivel de losa (suelo estructural) de base, hasta el nivel de losa
(suelo estructural) del nivel inmediato superior (ver esquema grafico).

- En caso de no coincidir la altura con el total del nivel, se define la altura de manera ma-
nual, disociandolo del nivel superior.

- No superponer ni dejar espacio entre pilares contiguos.
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Nombrado

Nombre: axb-material, siendo ay b las dimensiones de ancho y largo en cm.

Ejemplo: 20 x 70-hormigdn armado.

Los aleros, asociados a vigas, se modelan como losas (suelo estructural). Ver esquema grafico.

Las aletas, asociadas a vigas invertidas (pretiles), se modelan como losas (suelo estructural).

d) Vigas
Recomendaciones

Trabajar con rejillas moduladas.

Se pueden ubicar todas las vigas, si el proyecto lo permite, en rejillas, interceptando los
pilares. El programa automaticamente descuenta el sector de viga que se solapa con el
pilary lo corrige.

Se puede fijar la ubicacién de una viga que no coincide con ejes de rejillas mediante can-
dado o cotas fijas.

Criterios a mantener

Las vigas se modelan de pilar a pilar y
conforman el borde de las losas (suelos
estructurales).

Esquema grafico

. VIGA PRETIL
Las vigas se modelan con la altura real to- s
(familia)
tal, no se debe descontar de su altura el
espesor de las losas. ALETA g~

Modelarlas asociadas al nivel en el que
nos ubicamos (ver esquema grafico).

En caso de usar desfase para ubicar vigas,

(suelo estructural)

._r‘\,_

hacerlo en la seccion Restricciones, no en

la Posicion geométrica.

Los aleros, asociados a vigas, se modelan

’ & ALERO | :
como losas (suelo estructural). Ver esque-
e (suelo estructural)

ma grafico.

Las aletas, asociadas a vigas, se modelan

como losas (suelo estructural).
Nombrado
Nombre: axh-material, siendo a y h las dimen- ALETA
siones de anchoy altura en cm. (suelo estructural)
Ejemplo. 20 x 20-hormigdn armado. VIGA NIVEL O
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e) Losas
Criterios a mantener

Las losas deben ser elementos separados entre las vigas perimetrales que las contienen.

- Laslosas se modelan como suelo estructural independientes de los pavimentos, rellenos,
morteros, etcétera. No modelar un suelo con capas incluyendo la losa estructural en él.

Trabajar con Suelo Estructural.
No incorporar otras capas como morteros, pavimentos, etcétera.

Modelar las losas contenidas entre vigas, cada una por separado.

Niveles para modelado de suelos estructurales (losas y contrapiso armado)

- Losa contrapiso de planta baja Nivel PLANTA BAJA
Losa de entrepiso Nivel PLANTAALTA
Losa nivel (X) Nivel PLANTA (X)
Losa azotea Nivel AZOTEA

Nombre: e-material, siendo e el espesor en cm.

Ejemplo: 20-hormigdn armado.

Esquema grafico

VIGA

119






ANnexo 6

Requerimientos de gestion BIM
e intercambio de informacion

«Nombre del proyecto»

CONSEJO
DIRECTIVO
CENTRAL

& ANEP

o WY BID
PAEMFE






i Sﬁ?NESCE'?I?IO PROGRAMA . ,
5;5} ‘ n N E p CENTRAL | PAEMFE Implementacion de la metodologia BIM en el Programa Paemfe
ndice
L INETOAUCCION oo 125
2. Objetivos de implementacion BIM ... 126
2.1. ODJEtIVOS ESPECIICOS .o 126
3 B DS ettt es 127
4L USOS BIM. ettt 128
5 ENTrEZADIES BIM ... e 129
5.1. Plan de EJECUCION BIM ..o 129
5.2. MOAEIOS BIM ..o 130
5.2.1. MOdelOS r@QUENAOS .....eveeiceeeee e 131
5.2.2. Organizacion de [0S MOdElOS.........c..ciiiiiii e 131
5.2.3. Entidades de [0S MOAEIOS.......cciiiiiieiiceiee e 132
5.2.4. Exclusiones de Modelado 3D ... 133
5.3. Nivel de informacion NECESAMIA ........c.cvreeeeeeeeeeeeee e 133
5.3.1. Grup0s de eNtAdeS........cuiuiiiiieiisce e 134
5.3.2. Nivel de informacion (NDI) ... e 135
5.3.3. Parametros minimos para entidades de modelos.........ccccooveeeeececececeeeee, 136
5.4, DOCUMENTOS ..ttt 143
5.5, FOrmMatos @ ENTIEEA . .....cieieieie e 145
5.6. ACCES0 @ 1@ INFOTMACION ..o 145

123






CONSEJO
DIRECTIVO
CENTRAL

maewre  Implementacién de la metodologia BIM en el Programa Paemfe

& | ANEP

1. Introduccion

El presente anexo describe el desarrollo de la informacion y los entregables vinculados a
la metodologia BIM que son solicitados en el marco del llamado «INDICAR NOMBRE DEL
PROYECTO».

BIM es la sigla de Building Information Modeling, y se define como una «representacién digital
compartida de un activo construido para facilitar los procesos de disefio, construccion y opera-
cion para formar una base confiable para las decisiones».

Para los efectos de este contrato, se utilizaran como marco normativo y definiciones las de-
sarrolladas por la serie UNIT-ISO 19.650 y seran complementadas por lo desarrollado en el
«Estandar BIM para proyectos publicos. Intercambio de informacion entre Solicitante y pro-
veedores», de PlanBIM Corfo.?

Para la definicion de los entregables vinculados a BIM se utilizan, en este documento, tres con-
ceptos bases: (i) usos BIM, (ii) nivel de informacion (NDI) y (iii) tipo de informacién (TDI).
Esto ayuda a definir de manera acotada los requerimientos vinculados a BIM, la utilizacion que
se espera de este y la informacién que debe ser entregada por la contratista a o largo del
proyecto. Esto permitira que la informacién se encuentre en el momento apropiado y sea con-
fiable, para facilitar la correcta comunicacién en el desarrollo del contrato.

Este documento ha sido realizado con base en el analisis de los proyectos que lleva ade-
lante el Programa de Apoyo a la Educacion Mediay a la Formacion en Educacion (Paemfe)
de ANEP, por lo tanto, ha sido desarrollado especificamente para su aplicacion en un tipo
de proyecto y no debe ser utilizado para proyectos de otra naturaleza.

Este proceso se desarroll6 entre mayo y junio del afio 2024, el trabajo se ha realizado de forma
participativa con equipos de la Unidad de Infraestructura de Paemfe, con el apoyo del Grupo de
Infraestructura Social del BID y consultores BID, lo que ha involucrado una serie de reuniones
y talleres de trabajo.

1 Basado en SO 19650-1 (2018)
2 www.planbim.cl
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2. Objetivos de implementacion BIM

Asegurar la gestion de informacién y datos oportuna y confiable al servicio de la toma de de-
cisiones durante el desarrollo del proyecto, para prevenir o disminuir la variabilidad de costos,
tiempos, calidad y alcance.

2.1. Objetivos especificos

Desarrollar, actualizar, mantenery gestionar los modelos y entregables BIM, para asegu-
rar el desarrollo del alcance del contrato.

Promover la comunicacién y colaboracion entre los diferentes actores relacionados con
el proyecto para tener una respuesta agil a las necesidades del proyecto y evitar o reducir
atrasos de obra.

Documentar las buenas practicas y lecciones aprendidas e incidencias sobre procedi-
mientos, soluciones técnicas o materiales utilizados en obra para mejorar la calidad de la
ejecucién y evitar repetir errores.

Asegurar que el replanteo, desarrollo y actualizacién del proyecto para construccion sea
consistente y coordinado para evitar sobre tiempos y uso ineficiente de recursos.

Verificar la viabilidad de la ejecucién de las obras planificadas en el terreno, asegurando
la gestion de las restricciones y adecuaciones necesarias para evitar atrasos en la ejecu-
cion y asegurar la calidad de la obra.

Desarrollar registro durante la construccién de los cambios o ajustes en la materializa-
cion del proyecto ejecutado para obtener un conforme a obra veraz y fidedigno a como
fue construido.
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3. Etapas

En la siguiente tabla se indican las subetapas del proyecto, las cuales estan relacionadas con el
desarrollo de la informacién durante el contrato.

Tabla 1. Subetapas del proyecto

Etapa Subetapa Avance de proyecto
Perfeccionamiento PDC
de contrato
Inicio de obra IDO
Construccion
Desarrollo de obra DDO
Etapa final de obra EFO

Fuente: Talleres para implementacién BIM Paemfe - ANEP
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4. Usos BIM

Uno de los puntos principales a definir es el alcance de BIM para el proyecto. A continuacién,
se indican los usos BIM? y sus objetivos, que debe desarrollar y gestionar la contratista, con el
fin de facilitar el cumplimiento de los objetivos generales y especificos del proyecto. A través de
la utilizacién de usos BIM, se asegurara proporcionar informacion acotada y correcta, teniendo
en cuenta las distintas funciones y roles que debera desempefiar la empresa adjudicataria a lo
largo de este contrato.

Tabla 2. Usos BIM y objetivos

Uso BIM Objetivos operativos

Uso 02 Cuantificar mensualmente el avance de obra fisica en el modelo BIM.
Estimacion

de cantidades | Documentar mensualmente el avance de obra fisica desde el modelo

y costos BIM para generar el certificado de avance de obra.

Uso 16 Generar el cronograma de obra previo al inicio de la obra 'y, de ser
Planificacion necesario, en instancias o solicitudes de reprogramacion, para planificar
deobra el avance mensual y la coordinacién de los diferentes frentes de trabajo.

Visualizar quincenalmente en las reuniones de visita a obra los
diferentes frentes de trabajo por medio de modelos y entregables BIM
para coordinary gestionar las restricciones con el fin de optimizar la
planificacién operativa de las proximas cuatro semanas.

Uso 19 Visualizar en las visitas de obra los trabajos ejecutados en conformidad
Control de por medio de modelos y entregables BIM para obtener informacion con
obra el fin de verificar la calidad del trabajo y su avance.

Documentar mensualmente en los modelos y entregables BIM los
avances de los trabajos ejecutados para llevar un registro organizado y
trazable del avance de obra.

Uso 20 Registrary actualizar mensualmente la documentacién y modelos
Conforme a BIM durante el transcurso de la obra con los cambios o ajustes
obra materializados al proyecto, para asegurar que la informacion del

expediente conforme a obra sea fidedigna a lo materializado en terreno.

Asegurar la accesibilidad futura a la informacion de los modelos BIM de
conforme a obra.

Fuente: Talleres para implementacién BIM Paemfe - ANEP

3 VerAnexo 1 del Estandar BIM para Proyectos Publicos.
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5. Entregables BIM

Los requerimientos fijados en el presente anexo forman parte de los entregables fijados en los
documentos del contrato, desarrollan con mayor precision los objetivos, requisitos y requeri-
mientos que deben cumplir para el desarrollo de la metodologia BIM, sus modelos y entregable
BIM para este contrato.

Serd responsabilidad exclusiva de la contratista desarrollar, actualizar, mantenery gestionar los
modelosy entregables BIM para asegurar el desarrollo del alcance del contrato en conformidad
al plan de trabajo e hitos indicados en los recaudos del llamado y el Plan de Ejecucion BIM
aprobado por Paemfe.

Para efectos de este contrato, se entenderan por «Entregables BIM» a los documentos, grupos
de datos, informacién, modelos BIM y cualquier otro producto desarrollado con las herramien-
tas, 0 aquellos necesarios para su desarrollo, y los protocolos y procesos de trabajo BIM esta-
blecidos, los que se entenderan en los siguientes grupos:

Plan de Ejecucién BIM
Modelos BIM
Documentos BIM

5.1. Plan de Ejecucion BIM*

A los efectos de este contrato, la definicion que se utilizara es la desarrollada en el Estdndar BIM
para proyectos publicos. Intercambio de informacidn entre solicitante y proveedores, realizado
por PlanBIM Corfo, publicado en junio 2019, en Santiago de Chile.®

Por esto se entendera que el Plan de Ejecucion BIM (PEB) serd desarrollado por el oferente y de-
bera incorporar los aspectos sefialados en el presente documento y complementarse en aque-
llos que sean necesarios del mencionado estandar. El PEB dara cuenta del como se realizaré la
gestién en torno a las tematicas de modelado, gestién, desarrollo, actualizacién y manejo de
datos e informacion, aportara la definicion de roles y responsabilidades para las distintas ta-
reas y actividades del proyecto, la indicacion de protocolos y estandares a utilizar, el desarrollo
de los procesos y procedimientos mediante los cuales se llevara adelante el trabajo, las capaci-
dades de los equipos de trabajo, la estrategia de colaboracion del proyecto y la infraestructura
tecnolégica mediante la cual se soportaré el desarrollo y colaboracion en el proyecto.

Definicion del proceso de ejecucion de los modelos.
Definicion del modelo de gestion de informacién del proyecto.

4 Basado en la definicién de BIM Dictionary https://bimdictionary.com/en/bim-execution-plan/1/
5 www.planbim.cl
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Detallar los procedimientos de intercambio de informacion y sus responsables.

Detallar la infraestructura tecnoldgica con la cual se hara cargo para realizar la gestion
encomendada.

Definicién de las competencias con que cuenta el personal involucrado, en la cadena
de servicios, para el desarrollo del modelado y gestion de la informacion en las distintas
fases del proyecto.

Definicién de los protocolos de acceso a la informacion y modelos del personal autoriza-
do de Paemfe, durante todo el contrato.

Por tratarse de un proceso de licitacién, deberan respetar el formato entregado en los recau-
dos, el cual debera ser desarrollado por el adjudicatario.

5.2. Modelos BIM

«Un Modelo BIM es una representacién digital tridimensional (3D) basada en entidades, rica en
datos, creada por un participante del proyecto utilizando una herramienta de software BIM»®
En términos del siguiente requerimiento, se entendera que un modelo BIM puede producirse o
gestionarse durante cualquier etapa de ciclo de vida del proyecto, entendidas desde la fase de
planificacion hasta la de operacién y mantenimiento.

Para asegurar el correcto modelado, se debera cumplir las consideraciones del Anexo Il Manual
basico de entrega de informacion MEI" del Estandar BIM para proyectos publicos de PlanBIM
de Corfo, como estandar minimo de la calidad de entrega de modelos.

Con el objeto de asegurar el desarrollo y actualizacion de la informacion de los Modelo BIM
requeridas en el contrato, se exigira a la contratista desarrollary mantener actualizados los mo-
delos BIM, cumpliendo con el nivel de informacién y parametros minimos requeridos para los
grupos de entidades de los modelos. La contratista es la responsable del desarrollo y actualiza-
cion de los modelos BIM que se utilizaran durante la construccion. Los modelos y entregables
seran propiedad de Paemfe.

Para garantizar la factibilidad de uso de la informacién de los modelos BIM solicitados en todo
el ciclo de vida, estos deben ser entregados en un formato que permita la reutilizacion de la
informacion incluso fuera del software BIM utilizado para su creacion. Por esto se requerird que
los modelos BIM sean entregados en:

Formato IFC 4 (o superior) el Model View Definition (MVD) correspondera al objetivo
que se busca satisfacer, segiin la informacién a compartir y lo establecido en el Plan de
Ejecucion BIM de contrato aprobado.

Formato nativo de los softwares BIM de autoria en la version acordada.

Esto debe ser explicitamente reforzado como parte del proceso y desarrollo de los entre-
gables en el Plan de Ejecucién del contrato.

6 Billal Succar. BIM Dictionary. https://bimdictionary.com/es/bimmodel/1/
7 Enlace de descarga: https://planbim.cl/documentos/mei-bim/
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5.2.1. Modelos requeridos

Los modelos BIM solicitados se refieren a las especialidades principales del proyecto, donde
existe mayor posibilidad de generacién de valor al implementar la metodologia BIM, para el
cumplimiento de los objetivosy los entregables. Estos modelos deberan contar con las entida-
des, pardmetros e informacion minima solicitados para cada uno de ellos, por lo que se solicita
el desarrollo de los siguientes modelos segln las subetapas del contrato.

Tabla de modelos requeridos

Especialidades Modelo Sigla PDC IDO DDO EFO
Agrimensu/ra y Topografia TOP - X X X
topografia
Arquitectura Arquitectura ARQ - X X X
Estructura Estructura EST - X X X
Sanitaria Sanitario SAN - X X X
Eléctrica Eléctrico ELE - X X X
e/ B B N R

Fuente: Talleres para implementacion BIM Paemfe - ANEP

5.2.2. Organizacion de los modelos

Para lograr el correcto flujo de informacién en el desarrollo del proyecto, es necesario compar-
tir informacion estructurada. Contar con modelos que cumplan requisitos minimos de estan-
darizacién permite asegurar la disponibilidad de informacion de manera eficiente y eliminar
pérdidas de tiempo en el proceso.

La empresa adjudicataria debera presentar en de su Plan de Ejecucién BIM como se organizan
los modelos, tomando en consideracién al menos los siguientes aspectos:

- Estructuracién de modelos
- Codificacion, nomenclaturas y colores

- Sistemas de clasificacion
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5.2.3. Entidades de los modelos

Los modelos BIM se conforman a través de diferentes entidades (objetos o componentes). Para
lograr dar claridad a las entidades solicitadas en cada uno de los modelos, en la siguiente tabla
se presentan las entidades que debe contener cada modelo, esperando que los subniveles (tipo,
modelo, etcétera) sean desarrollados por el autor del modelo. De ser necesario, el autor del mo-

delo agregara las entidades que considere necesarias para el correcto desarrollo de estos.

Entidades TOP ARQ

Proyecto (metadata)

Tabla de entidades por modelos requeridos

X

EST

X

ELE

Q
o
o]

Infraestructura

Terreno

E. Civiles

E. Geograficos

X | X | X | XX

Fundaciones

Zonas

Espacios

Pilar

Vigas

Losas

Muros

Muros cortina

Ventanas

Puertas

Cubierta

Cielo raso

Sistemas de circulacién -

Escaleras

Rampas

Artefactos sanitarios

Equipos de iluminacién -

Mueble

Sistema de muebles

i
X IX|IX|IX|IX|IX|IX|IX|IX|IX|IX|IX|X|X|X|X|X<X]|Xx

E. Eléctricos

E. Hidraulicos

E. Mecanicos

!
>

Controladores

Distribucién y tuberias

XX | X

X IX I X I X|IXIX|IX|IX|IX|IX|IX|IX|IX|X|IX|IX|IX|X|IX|IXIXIX|X|X|XIX|X<X|x<|Xx

Fuente: Talleres para implementacién BIM Paemfe - ANEP
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5.2.4. Exclusiones de modelado 3D
Para los modelos BIM no se deberéa considerar el modelado 3D de los siguientes elementos:

Acero de refuerzo, armadura y pernos
Anclajes de soporte de bandejas y equipos mecanicos
Alambres de circuitos eléctricos (wires)

Soportes, anclajes y elementos de fijacién de ductos, tuberias, canaletas del proyecto
sanitario

Soportes, anclajes y elementos de fijacion de canalizaciones y bandejas del proyecto
eléctrico

Para su representacion en planos y detalles, estos elementos seran representados por familias
de detalle 2D o de anotacién.

5.3. Nivel de informacion necesaria

El nivel de informacion necesaria es un marco que permite definir el alcance y detalle de la in-
formacién gréficay no gréfica de una entidad, componente o entregable conforme su objetivo,
la progresion de las etapas del proyectoy el avance, y la actualizacién de la informacion.

La informacion aumenta en certeza y definicién en directa relacion al nivel requerido.

Es por esto que la contratista debera desarrollar los modelos, entidades y entregables toman-
do en cuenta lo indicado y asegurar que los datos e informacion desarrollada y actualizada es
apropiada en cuanto a calidad, cantidad y granularidad® para la etapa y entregable; se entiende
que lo presentado en este documento es el minimo de parametros requeridos para desarrollar.

8 Lagranularidad representa el nivel de detalle al que se desea almacenary presentar los datos en un sistema de
informacién. A modo de ejemplo, y solo como ejemplo, no es lo mismo contar el tiempo por horas (grano fino)
que por semanas (grano grueso) o, para el caso de una dimensién como la fecha (con las jerarquias de afio y tri-
mestre), tiene granularidad en el nivel trimestral, pero no tiene informacion para los dias o meses individuales.
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5.3.1. Grupos de entidades

Para simplificar la comunicacion de los parametros definidos para las entidades de los mode-
los a desarrollar, estas fueron agrupadas por similitud, dado las caracteristicas y los parédmetros
solicitados. Aquellas entidades que tenian logicas propias se presentaran de manera singular.

El listado de entidades finalmente se agrupara:

Proyecto Contendra los datos del proyecto y edificios.

Terreno Entidad singular, el terreno describe la topografia
tridimensional y las caracteristicas de un sitio. Incluye entidades
geograficas tipicas, como arboles u otros elementos del paisaje
del proyecto y los elementos civiles existentes.

Entidades Grupo de entidades por parametros y objetivos del proyecto
constructivas similares. En este grupo se encuentran entidades tales como
elementos civiles, fundaciones, columnas, vigas, losas o
contrapisos, muros o tabiques, muros cortina, cubiertas, cielos
rasos, escaleras, rampas, estructuras especiales.

Espacio Entidad singular que puede ser definida a través de espacios,
recintos o habitaciones en un programa dado. Este elemento de
relleno o volumen permite la asignacién de datos a un espacio

delimitado.
Entidades Grupo de entidades por parametros y objetivos del proyecto
arquitectdnicas similares. En este grupo se encuentran entidades tales como

ventanas, puertasy artefactos sanitarios, mobiliario fijo que
generalmente se instala como una pieza permanente en un
proyecto y el mobiliario.

Equipos Grupo de entidades por parametros y objetivos del proyecto
similares. En este grupo se encuentran entidades tales como
equipos sanitarios, equipos eléctricos, equipos de proteccion
contra incendios y otros equipos que sirven como elemento de
funcionamiento de sistemas de instalaciones del proyecto.

Sistemas de Grupo de entidades por parametros y objetivos del proyecto
distribucion similares. En este grupo se encuentran entidades tales como
tuberias, ductos, canaletas, conductos u otras entidades que
permiten la conexion de distintos sistemas de instalaciones
del proyecto, tales como sistemas de distribucion eléctrico,
sistemas de distribucion sanitaria, sistemas de distribucién de
clima, entre otros.

Fuente: Talleres para implementacién BIM Paemfe - ANEP
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5.3.2. Nivel de informacion (NDI)

A los efectos de este contrato, la definicién que se utilizard es «grados de profundidad que
puede tener tanto la informacién geométrica como no geométrica contenida en las entidades
de los modelos BIM, segln el Estado de Avance de la Informacion de los Modelos en que se
requiera.’

Tabla de entidades por modelos requeridos

Informacion inicial general

Informacioén inicial, que puede ser estimativa, acerca de area, altura, volumen,
localizacién y orientacion de los elementos generales.

Informacién basica aproximada

Informacion bésica del tamafio, forma, localizacion, cantidad y orientacion de
los sistemas y elementos generales y su ensamblaje.

Informacion detallada

Informacion detallada del tamafio, forma, localizacion, cantidad y orientacién
que sea relevante para el montaje de los elementos.

Informacion detallada y coordinada

Informacion detallada y coordinada respecto del tamafio, forma, localizacién,
cantidad, orientacion e interaccion entre los sistemas de construccion y sus
elementos de montaje especifico.

Informacion detallada de la fabricacion y montaje

NDI 5 Informacion detallada de la fabricacion y montaje, considerando el tamafio,
localizacion, cantidad, orientacion e interaccion entre los elementos.

Informacion detallada de lo construido y su puesta en marcha

NDI6 | |nformacién detallada del tamafio, forma, localizacién, cantidad, orientacion y
de la puesta en marcha de los elementos construidos.*

Fuente: Basado en la revisién realizada por PlanBIM, de G202-2013

9 «Estandar BIM para proyectos publicos. Intercambio de informacién entre solicitante y proveedores», realizado
por PlanBIM Corfo, publicado en junio 2019, en Santiago de Chile.

10 Basado en la revision realizada por PlanBIM, de G202-2013 - Project Building Information Modeling Protocol
Form de AlAy en el Level of Development Specification de BIMForum USA.
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A continuacién, se explican los niveles de informacién que tienen estos grupos de entidades
BIM segln los estados de avance del proyecto.

Tabla de NDI por grupo de entidades

Grupo de entidades

Entidades
constructivas

Entidades
arquitectonicas

Proyecto Terreno Espacio Equipos Zﬁm’;gﬁ

NDI5 NDI5 NDI5 NDI5 NDI5

NDI5 NDI'5 NDI 5 NDI 5 NDI 6 NDI5

Fuente: Talleres para implementacién BIM Paemfe - ANEP

5.3.3. Parametros minimos para entidades de modelos

Esta matriz de parametros de entidades esta basada en la revision de la Matriz de US Veterans
Affairs y la Matriz de Parametros desarrollada por PlanBIM de Corfo!! y se refiere a los datos y
parametros de informacién no grafica de construccion y metadata del proyecto que seran veri-
ficados durante el proyecto.

Las tablas permiten dar mayor precision sobre la informacién y datos que deberan contener las
entidadesy objetos de los modelos, para ello se agrupan segln su tipo de informacién (TDI) y su
nivel de informacién (NDI) sefialados precedentemente en este documento. Los pardmetros en-
tregados deberan ser nombrados en idioma inglés, respetando su nombre original respetando
lo requerido para poder interoperar los modelos e informacion bajo el estdndar Open BIM (IFC).

El contratista deberé establecer los métodos y procesos necesarios para el desarrollo y actuali-
zacion de la informacion necesaria de las entidades y modelos, considerando la aplicacion de
los estandares Open BIM de interoperabilidad para asegurar la accesibilidad a la informacién.

A continuacién, se indican las matrices de parametros minimos exigidos por grupo de entidad
BIM, y se indica en letra cursiva y resaltado amarillo aquellos parametros deseables (no exigi-
dos) de ser incorporados. La contratista podra incluir otros parametros que a su juicio sean
importantes a ser considerados, lo cual debera ser presentado a la supervision para su aproba-
cion previa.

11 www.planbim.cl
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Ficha de entidad

Proyecto

Descripcion: Contendra los datos del proyecto

y edificios
NDI | Tipo deinformaciéon | Parametro (espafiol) Parametro (inglés)
Nombre de instalacion Facility Name
Metadata Direccién de instalacién | Facility Address
TDI-A | del
proyecto Numero de proyecto Project No
Nombre de proyecto Project Name
Fuente: Talleres para implementacién BIM Paemfe - ANEP
Ficha de entidad Terreno
Descripcion: entidad singular, el terreno describe
la topografia tridimensional y las caracteristicas de
un sitio. Incluye entidades geograficas tipicas, como
arboles u otros elementos del paisaje del proyecto y
los elementos civiles existentes.
NDI Tipo de informacion Parametro (espafiol) Parametro (inglés)
Propiedades
geogréficasy Posicion GPS Posicion GPS
TDI-C de loc.ahzaoon
espacial de
objetosy Tipo de posicién Tipo de Posicion
elementos
Secuencia de instalacién | Installation Sequence
Requerimientos Ze;hatdle nicio Installation Start Date
de fases, e instalacion
TOFL secuencia Fegha dete.tmmo Installation End Date
D& de tiempoy de instalacion
calendarizacion Aprobado por ApproveBy
Entregado por DeliverBy
Logistica de Estado del trabajo JobStatus
TDI-M | construcciony
secuencia Inicio de trabajo JobStart

Fuente: Talleres para implementacion BIM Paemfe - ANEP
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Ficha de entidad

Entidades
constructivas

Descripcion: Grupo de entidades por parametros

y objetivos del proyecto similares. En este grupo se
encuentran entidades tales como elementos civiles,
fundaciones, columnas, vigas, losas o contrapisos,
muros o tabiques, muros cortina, cubiertas, cielos
rasos, escaleras, rampas, estructuras especiales.

NDI

NDI 5

Tipo de informacion

Parametro (espafiol)

Parametro (inglés)

Propiedades

Estatus del elemento
(nuevo, existente,

ElementStatus

fisicas de D
TDI-B objetosy demolicion, etc.)
elementos Capacidad de carga Capacity
Propiedades De uso en exterior IsExternal
geogréficasy
TDLC de loc’all|zdaC|on
espaciatde NUmero de piso Storey Number
objetosy
elementos
Requerimientos | Tipo Type
especificos de
TDI-D | informacién
para el Material Material
fabricante
Secuencia de instalacién | Installation Sequence
Fecha de inicio de :
Requerimientos | instalacion Installation Start Date
de fases,
TDI-L secuencia Fecha d.e,termmo de installation End Date
de tiempoy instalacion
calendarizacion
Aprobado por ApproveBy
Entregado por DeliverBy
Logistica de Estado del trabajo JobStatus
TDI-M | construcciony
secuencia Inicio de trabajo JobStart

Fuente: Talleres para implementacion BIM Paemfe - ANEP
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Ficha de entidad

Espacios

Descripcion: Entidad singular, que puede ser
definida a través de espacios, recintos o espacios
en un programa dado. Este elemento de relleno
o volumen permite la asignacion de datos a un

espacio delimitado.

NDI Tipo de informacion Parametro (espafiol) Parametro (inglés)
fF;g(i)szjzdes Estatus del elemento
TDI-B . (nuevo, existente, ElementStatus
objetosy D
demolicion, etc.)
elementos
Propiedades NUmero de piso Storey Number
geograficasy
TDIC de localizacion | Nombre del espacio Space Name
| espacial de
objetosy NUmero del espacio Space Number
elementos
Secuencia de instalacién | Installation Sequence
Fecha de inicio de .
Requerimientos | instalacion Installation Start Date
de fases,
TDI-L secuencia Fecha d.e/termmo de installation End Date
de tiempoy instalacion
NDI'5 calendarizacioén
Aprobado por ApproveBy
Entregado por DeliverBy
Logistica de Estado del trabajo JobStatus
TDI-M | construcciény
secuencia Inicio de trabajo JobStart

Fuente: Talleres para implementacién BIM Paemfe - ANEP
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Ficha de entidad

Entidades
arquitecténicas

Descripcion: Grupo de entidades por parametros
y objetivos del proyecto similares. En este grupo
se encuentran entidades tales como: ventanas,
puertas y artefactos sanitarios, mobiliario fijo

que generalmente se instala como una pieza
permanente en un proyecto y el mobiliario.

NDI

NDI 5

Tipo de informacion

Parametro (espafiol)

Parametro (inglés)

Propiedades

Estatus del elemento

TDI-B ﬂspas de (nuevo, existente, ElementStatus
objetosy D
demolicion, etc.)
elementos
Propiedades De uso en exterior IsExternal
geograficasy
TDIC de loc.all|zdaC|on
espaciatae NUmero de piso Storey Number
objetosy
elementos
Requerimientos | Tipo Type
Especificos de
TDI-D | Informacién
para el Material Material
Fabricante
Secuencia de instalacion | Installation Sequence
Fecha de inicio de :
Requerimientos | instalacion Installation Start Date
de fases,
TDI-L secuencia Fecha d'e,termlno de installation End Date
de tiempoy instalacion
calendarizacién
Aprobado por ApproveBy
Entregado por DeliverBy
Logistica de Estado del trabajo JobStatus
TDI-M | construcciony
secuencia Inicio de trabajo JobStart

Fuente: Talleres para implementacién BIM Paemfe - ANEP
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Ficha de entidad

Equipos

Descripcion: Grupo de entidades por parametros

y objetivos del proyecto similares. En este grupo se
encuentran entidades tales como equipos sanitarios,
equipos eléctricos, equipos de proteccion contra
incendios y otros equipos que sirven como elemento
de funcionamiento de sistemas de instalaciones del

proyecto.
NDI Tipo de informacion Parametro (espafiol) Parametro (inglés)
Propiedades Estatus del elemento
TDI-B | fisicas de objetos | (nuevo, existente, ElementStatus
y elementos demolicion, etc.)
Propiedades
geograficasy De uso en exterior IsExternal
TDI-C de loc.al|zaC|on
espacial de
objetosy NUmero de piso Storey Number
elementos
Requerimientos
TpIp | especificosde Type
informacion para
el fabricante
Requerimientos
TDI-D ?SpeC'ﬂCQ,S de NUmero de modelo Model Number
informacién para
el fabricante
Secuencia de instalacién | Installation Sequence
Requerimientos Fecha d.e/mloo de Installation Start Date
instalacion
NDI'5 de fases,
TDI-L | secuencia Fecha de término de :
: : o Installation End Date
de tiempoy instalacion
calendarizacion Aprobado por ApproveBy
Entregado por DeliverBy
Logistica de Estado del trabajo JobStatus
TDI-M | construcciény
secuencia Inicio de trabajo JobStart
Reqguerimientos
NDI6 | TDID gspeC|f|cQ§ de Proveedo/rdel servicio Servicer
informacion para | de garantia
el fabricante

Fuente: Talleres para implementacién BIM Paemfe - ANEP
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Ficha de entidad

Sistemas de circulacion

Descripcion: Grupo de entidades por parametros
y objetivos del proyecto similares. En este grupo
se encuentran entidades tales como tuberias,
ductos, canaletas, conductos u otras entidades
que permiten la conexién de distintos sistemas de
instalaciones del proyecto, tales como sistemas
de distribucién eléctrico, sistemas de distribucion
sanitaria, sistemas de distribucion de clima, entre

otros.

NDI Tipo de informacion Parametro (espafiol) Parametro (inglés)
Esr?cz'segzdes Estatus del elemento
TDI-B . (nuevo, existente, ElementStatus
objetosy D
demolicion, etc.)
elementos
Requerimientos | Tipo Type
especificos de
TDI-D | informacion
para el Material Material
fabricante
Secuencia de instalacion | Installation Sequence
Fecha de inicio de .
Requerimientos | instalacion Installation Start Date
de fases,
TDI-L secuencia Fecha d.e/termmo de installation End Date
de tiempoy instalacion
NDI 5 calendarizacién
Aprobado por ApproveBy
Entregado por DeliverBy
Logistica de Estado del trabajo JobStatus
TDI-M | construcciony
secuencia Inicio de trabajo JobStart

Fuente: Talleres para implementacién BIM Paemfe - ANEP
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5.4. Documentos

Los documentos y entregables serdn producidos directamente desde los modelos BIM, para
asegurar que no haya discrepancias. Toda la documentacion del contrato o parte de esta (pla-
nos, cuadros, tablas, esquemas, detalles) que fueron producidos a partir de los modelos BIM
deberan indicarlo claramente. Esto deberé estar indicado en el Plan de Ejecucién BIM del con-
trato. Los siguientes documentos son los minimos que se espera entreguen para el desarrollo
del proyecto, como resultado del uso de BIM.

Entregables BIM

a) Plan de Ejecucion BIM de contrato

b) Modelos BIM

Modelos BIM actualizados, segln lo requerido en
item 5.2. Modelos BIM

c) Reporte trimestral de buenas practicas y lecciones
aprendidas de la aplicacion de metodologia BIM

d) Planificacion de obra
Plan de trabajo de la obra*? X X X

Actualizacién del plan de trabajo de la obra, con
el detalle del total de avance mensual y el total de X X X
avance acumulado

Informe de avance mensualy el total de avance
acumulado, con comparativa con la planificacion de

obra, que incluya justificacién de ajustes o atrasos del X X X
programay su recuperaciéon
Listado mensual de tareas y actividades planificadas

. X X X
y efectivamente desarrolladas
Simulacién de la planificacion de obray sus X X X

actualizaciones mensuales

e) Plan de inversion y certificacion de avance de obra

Programa de inversiones de la obra X

Actualizacién de programa de inversiones de la obra,
con el detalle del total de avance mensual y el total X X X
de avance acumulado

Certificacion de medicidn de avance mensual de
obrasy total acumulado

12 Para etapas de IDO y DDO sera requerido solo de cumplirse con las condiciones previstas en el contrato o de ser
requerido por la Supervision.
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f) Cuadrosy listas

Listado de planimetria X X

Listado de equipamiento X X

g) Planimetria (plantas, cortes, elevaciones)

Planosy detalles para construccién X X
Planos de construccion de estructuras X X
Plano de construccion sanitario y desaglies X X
Planp degonstruc'cién elegtr?cidad, fuerza, X X
iluminaciony corrientes débiles

Plano y detalles de ajuste o cambios al proyecto X X
Planos de trazado y replanteo de obra X X
Planos de encofrados y despieces X X
Planos de arranque de pavimentos X X
Planos de replanteo de revestimientos X X

Planos permiso de construccion X

Plano para aprobacion de ascensor (Paemfe/

Intendencia) X ,
Proyecto para presentar ante la Direccién Nacional de X X
Bomberos

Plano de construccion electricidad, fuerza, iluminacion X X
y corrientes débiles para coordinar con Ceibal

Planos de habilitacion final X X

Planimetria topograffa

Planimetria de arquitectura

Planimetria de estructuras

Planimetria de sanitaria y desaglies

X I X | X | XX
X | X | X | X< |X

Planimetria eléctrica

Nota: Es responsabilidad de la empresa adjudicada mantener la informacién y entregables actualizados durante
la ejecucion de la obra.
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5.5. Formatos de entrega

Toda la documentacion (planimetria, cuadros, plantillas u otros) que sean producto del trabajo
con modelos o estén insertos en ellos seran entregados en formato de impresion digital, tales
como PDF y DWF o DWFx para el caso de las planimetrias.

Los listados, cuadros y planillas con datos e informacién generada desde los modelos BIM se-
ran entregadas en formato de hojas de calculo (XLSx) y PDF.

Para garantizar la factibilidad de uso de la informacién de los modelos BIM solicitados en todo
el ciclo de vida, estos deben ser entregados en un formato que permita la reutilizacion de la
informacion incluso fuera del software BIM utilizado para su creacion. Por esto se requerira que
los modelos BIM sean entregados en:

Formato IFC 4 (o superior) y el Model View Definition (MVD) corresponderé al objetivo que
se busca satisfacer, seglin la informacion a compartir

Formato nativo de los softwares BIM de autoria en la version acordada

Esto debe ser explicitamente reforzado como parte del proceso y de los entregables en el
Plan de Ejecucién BIM (BEP)

Todos los formatos que lo permitan deberan incluir la contratista digital del responsable de la
informacion.

Junto con ello se deben considerar el respaldo de los entregables en un medio fisico, como
DVD, USB flash, disco duro o similar; debe contener las etiquetas respectivas y una clara or-
ganizacion de los archivos, incluyendo un indice que contenga el nombre, ubicacion, version,
software nativo y formato.

La empresa contratada debera entregar acceso a las herramientas y plataformas necesarias
para el analisis, revisién y visualizacion de los modelos y entregables BIM durante toda la ejecu-
cion del contrato para el supervisory los colaboradores que Paemfe indique, y asi mismo debe-
ra considerar una capacitacion inicial en uso y funcionalidades para la comunicacién, colabo-
racion y revision y el soporte respectivo durante el desarrollo del contrato, para dicho equipo.

5.6. Acceso a la informacion

La firma contratista debera implementar desde un comienzo un entorno comun de datos o CDE
por sus siglas en inglés (common data environment), el cual debera cumplir con lo requerido
en estas materias por la serie ISO 19.650, por lo cual serd un repositorio central que almacene
la informacién del proyecto de construccion.

Este espacio digital debera permitir el acceso, visualizacion y revisién de la informacién y faci-
litar que los miembros del equipo de trabajo puedan compartiry colaborar en torno a la infor-
macion del proyecto.

Los contenidos no seran limitados Unicamente a los generados por un entorno BIM, y por lo
tanto incluye documentacién, archivos de modelo graficos y no graficos.

145



CONSEJO
DIRECTIVO
CENTRAL

maewre  Implementacién de la metodologia BIM en el Programa Paemfe

& | ANEP

Algunas consideraciones que se deberan tener en cuenta para la implementacion del CDE son:

El CDE es un entorno de gestion de la informacién y deberd permitir almacenar, gestionar
y compartir informacion entre el equipo del proyecto.

No toda la informacion de un proyecto puede ser originada, extraida o administrada en
un formato BIM. Dicha informacion también necesita ser administrada de forma consis-
tente y estructurada, para asegurar eficiencia en el intercambio de informacion.

El administrador del CDE de la contratista proporcionara cuentas de acceso a los especia-
listas, la supervision y fiscalizadores del contratante, segln este Ultimo defina.

El CDE debe permitir almacenamiento y colaboracion de la informacion basada en la
nube.

El CDE debe permitir acceder a la informacion desde una aplicacién de escritorio o desde
una plataforma web.

El CDE debe permitir gestionar los permisos por carpetas, subcarpetas y documentos
especificos.

El CDE debe integrase eficientemente con el desarrollo e integracion de modelos BIM-3D
de una forma colaborativa y debe poder integrase apropiadamente con modelos IFC de
otros proveedores de softwares.

La estructuracion de carpetas, subcarpetas y espacios de colaboracion debe cumplir con
los requisitos de organizacion indicados en el ISO 19.650.

El administrador del CDE de la firma contratista debera administrar y mantener el contenido a
almacenar en la plataforma del CDE y los accesos. Asimismo, debera proporcionar las cuentas
de accesos necesarios a la supervision y el mandante para que pueda revisar la informacion
compartida del CDE.

La empresa contratada debera asegurar la entrega de las herramientas necesarias para la vi-
sualizacion y revision de las entregas y debera considerar la capacitacion de dicha plataforma
al personal que el mandante designe para realizar las funciones de revision vy fiscalizacién y
deberéa brindar el soporte respectivo durante el desarrollo del contrato.
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